TÀI LIỆU TOÁN 11 NÃM IIỌC 2018 

1. PHƯƠNG PHÁP QUY NẠP TOÁN HỌC 


A. TÓM TẮC LÝ THUYẾT - 

Nội dung phương pháp quy nạp toán học 

Cho n 0 là một so nguyên dương và P(n) là một mệnh đề có nghĩa với mọi số tự nhiên n > n ( ). Nếu 

(1) P(n ( |) là đủng và 

(2) Nếu P(k) đúng, thì P(k +1) cũng đúng với mọi số tự nhiên k > n ( | ; 
thì mệnh đề P(n) đúng với mọi số tự nhiên n > n 0 . 

Khi ta bắt gặp bài toán: 

Chứng minh mệnh đề P(n) đúng với mọi số tự nhiên n > n (); n ( | € N ta có thể sử dụng phương pháp quy nạp như 
sau 

Bước 1: Kiểm tra P(n 0 ) có đúng hay không. Neu bước này đúng thì ta chuyển qua bước hai 
Bước 2: Với k > n 0 , giả sử P(k) đúng ta cần chứng minh P(k +1) cũng đúng. 

Kết luận: P(n) đúng với Vn > n 0 . 

Lưu ý: Bước 2 gọi là bước quy nạp, mệnh đề P(k) đúng gọi là giả thiết quy nạp. 

V _ J 




B. CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 

Vấn đề 1. Dùng quy nạp để chứng minh đẳng thức. Bất đẳng thức _ 

^ Phương pháp . 

Phưong pháp: Giả sử cần chứng minh đẳng thức P(n) = Q(n) (hoặc P(n) > Q(n)) đúng với Vn > n ()/ n () e N ta 
thực hiện các bước sau: 

Bước 1: Tính P(n 0 ), Q(n 0 ) rồi chứng minh P(n 0 ) = Q(n 0 ) 

Bước 2: Giả sử P(k) = Q(k); k € N, k > n 0 , ta cần chứng minh 

P(k +1) = Q(k +1). 




1. CÁC ví PU MINH HOA 


Ví dụ 1. Chứng mình với mọi số tự nhiên n > 1 ta luôn có: 1 + 2 + 3 +... + n = 


n(n +1) 


Ví dụ 2. Chứng minh với mọi số tự nhiên n > 1 ta luôn có: 1 + 3 + 5 +... + 2n -1 = n 2 

. _ , , 1.3.5...(2n-l) 1 

Ví dụ 3. Chứng minh răng với Vn > 1, ta có bât đăng thức: - - -— ^-— — 


2.4.6.2n 


V 2n +1 


, , x n (x n+1 +l) 

Ví dụ 4. Chứng minh răng với Vn > 1, Vx > 0 ta có bât đăng thức: ——--—- 

x n • 1 


/ - \2n+l 

' x + l 


. Đắng thức xảy ra khi nào? 


Chú ý: Trong một số trường hợp để chứng minh mệnh đề P(n) đúng với mọi số tự nhiên n ta có thể chứng 
minh theo cách sau 

Bước 1: Ta chứng minh P(n) đúng với n = 1 và n = 2 k 

Bước 2: Giả sử P(n) đúng với n = k + 1 , ta chứng minh P(n) đúng với n = k . 

Cách chứng minh trên được gọi là quy nạp theo kiểu Cauchy (Cô si). 


II. BÀI TẢP TƯ LUÂN TƯ LUYÊN 

Bài 1 Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1, ta luôn có 
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12 n 3 2n + 3 

2 . 2 - 4 -- 2 - 4 -.— - 21 _ 

3 3 2 3 n 4 4.3 n 


1. l 2 +2 2 + ..-Mn-l) 2 + n 2 = n(n + 1K2ntl) 

6 

Bài 2 Chứng minh các đắng thức sau 

n(n • 1 )(n -2) 

1. 1.2 + 2.3 +... + n(n +1) = —--221- - với Vn>l 2. - T 2 - 4 - 3 2 _ + _J_- K ..+ 


3. I 3 +2 3 +3 3 +... + n 3 = 


n(n + l)' 


111 1 n 

L5 !x9 913 ■" (4n-3)(4n + l)~4n + l 

l 1Ẳ 9A 25 J 1 (2n-l) 2 J !- 2n 


n 


^11 1 

5. —““4“ 4"... 4-- —- 

1.2 2.3 n(n + l) n + 1 

„ -2 . .2 . .2 2n(n 4- l)(2n 4-1) 

7. T 4-4 2 + ...4-(2nr =—--221- L 

3 


4. 


6. 1.2 2 + 2.3 2 + 3.4 2 +... + (n - l).n 2 = n(n ~ 1)(3n + 2) 


12 


Vn > 2 


8. 1.2.3 + 2.3.4 +... + n(n + l)(n + 2) = 
Với mọi n e N * . 


n(n 4- l)(n + 2)(n 4- 3) 


9. 1.2 2 + 2.3 2 + 3.4 2 +... + (n - l).n 2 = — - 1 ^ 3n - với Vn > 2 . 


1 , 1 1 _ n(n 4- 3) 

10. ————4"———-ỉ-... 4-—— —-—— 

1.2.3 2.3.4 n(n + l)(n + 2) 4(n + l)(n + 2) 


12 
n(n 4- 3) 


Với mọi n e N * . 


Bài 3 


1. Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1 ta có: 


^2+4+4+ ...+V 2 +V 2 = 


2cos- 


,n+l 


(n dấu căn) 


. nx . (n4-l)x 
sin — 1 sin -— - 

, * . . 2 2 
2 . Chứng minh các đăng thức sinx 4- sin2x 4- ...sinnx =-— 


với X ^ k2 n với n > 1. 


. X 

sin— 

2 


Bài 4 Chứng minh rằng với mọi n > 1 ta có bất đắng thức: 
Isinnxl < nlsinxl 


Bài 5 


1. Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1, ta có : 


c 1 A n 
1 + - 

V n 7 


<3 


2. 3 n > 3n 4-1 với mọi số tự nhiên n > 2 ; 

„ 2.4.6.2n [——— ,. . ; 

3. - 7 -- > V2n 4- 1 với mọi sô tự nhiên n > 1 


1.3.5...(2n-l) 

Bài 6 Cho hàm số f xác định với mọi X e M và thoả mãn điều kiện : f(x 4- y) > f(x).f(y), Vx,y 6 M (*). Chứng minh 


rằng với mọi số thực X và mọi số tự nhiên n ta có : f (x j > 

Bài 7 Chứng minh các bất đắng thức sau 

..11 1 1 

1. ! + - + -*- + ... + -^-<2-- Vn>2 


- 

/ M 

f 


— 


~l 

c 

CN 


2n 


4 9 


n‘ 


n 


3. tanna>ntana với 0<a<- 


4(n-l) 

5. 2 n+2 > 2n 4- 5, (Vn G N*) 

7. 2 n_3 > 3n -1; (Vne7v",n>8) 

9 1 3 5 2n +1 1 

’ 2 4 6 2n4-2 < V3n + 4 


( _ 11 1 

2. Vĩĩ< 14-—ị=4-—;=....4-—=<2x/n 

V 2 V 3 V n 

4. 2 n > 2n 4 -1 Vn > 3 
6. 3 n_1 > n(n 4- 2); (Vn G N ,n > 4) 

Jl 71 .... . 

8. (n-i-l)cos— — —-ncos— >1 với Vn>l 
n 4- 1 


n 


1 1 


10. 14-2-4-2-4-... 4-—— < n ;(Vn e N ,n > 2). 

2 3 2 n -1 
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__ ,„111 1 

Bài 8 Cho tông: s„ = 7 ^- + -^- + -^— + ... + 77 - 7 ^—-— 

n 1.3 3.5 5.7 (2n - l)(2n +1) 

1. Tính S 1 ;S 2 ;S 3 ;S 4 

2. Dự đoán công thức tính S n và chứng minh bằng phương pháp qui nạp. 

Bài 9 Cho hàm số f : , n > 2 là số nguyên . Chứng minh rằng nếu ^ f 


f(x 1 ) + f(x 2 ) + ... + f(x n ) 


>£ 


n 


x 1+ x 2 +... + x n 
n 


j Vxj > 0 , i = l,n (2). 


7 x + y^ 
V 2 y 


Vx,y > 0 (1) thì ta có 


Vấn đê 2. ứng dụng phương pháp quy nạp trong sô học và trong hình học 


1. CÁC VÍ PU MINH HOA 

Ví dụ 1. Cho n là số tự nhiên dương. Chứng minh rằng: a n = 16 n - 15n -1/225 

Ví dụ 2. Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1 thì A(n) = 7 n + 3n -1 luôn chia hết cho 9 
Ví dụ 3. Cho n là số tự nhiên dương. Chứng minh rằng: B n = (n + l)(n + 2)(n + 3)....(3n)/3 n 

Ví dụ 4. Trong mặt mặt phang cho n điếm rời nhau (n > 2) tất cả không nằm trên một đường thắng. Chứng minh rằng tất cả 

các đường thắng nối hai điếm trong các điếm đã cho tạo ra số đường thắng khác nhau không nhỏ hơn n. 

Ví dụ 5. Chứng minh rằng tổng các trong một n — giác lồi (n > 3) bằng (n - 2)180° . 

II. BẢI TẢP TƯ LUÂN TƯ LUYÊN 

Bài 1 Cho n là số nguyên dương.Chímg minh rằng: 

1. n(2n 2 -3n + l) chia hết cho 6 . 2. ll n+ 1 +12 2n_1 chia hết cho 133 

3. n 7 — n chia hết cho 7 4. 13 n -1 chia hết cho 6 

5. n 5 — n chia hết cho 5 với mọi n > 1 6. 16 n — 15n -1 chia hết cho 225 với mọi n > 1 

7. 4.3 2n+1 + 32n — 36 chia hết cho 64 với mọi n > 1. 

Bài 2 

1. Chứng minh rằng với Vn > 2 , ta luôn có a n = (n + l)(n + 2)...(n + n) chia hết cho 2 n . 

2. Cho a,b là nghiệm của phương trình X 2 — 27x +14 = 0 

Đặt s(n) = a n + b n . Chứng minh rằng với mọi số nguyên dương n thì S(n) là một số nguyên không chia hết cho 715. 

3. Cho hàm số f :N N thỏa f(1) = 1, f(2) = 2 và f(n + 2) = 2f(n +1) + f(n). 

Chứng minh rằng: f 2 (n +1) - f(n + 2)f(n) = (-l) n 

, , , 2 n 

4. Cho p n là sô nguyên tô thứ n. Chứng minh răng: 2 > p n ■ 

5. Chứng minh rằng mọi số tự nhiên không vượt qua n! đều có thể biểu diễn thành tổng của không quá n ước số đôi một 
khác nhau của n!. 

Bài 3 Gọi Xị, x 2 là hai nghiệm của phương trình : X 2 - 6 x +1 = 0 . Đặt a n = xỊ 1 + x 2 . Chứng minh rằng : 

1. a n = 6 a n _ 1 -a n _2 Vn>2. 

2. a n là một số nguyên và a n không chia hết cho 5 với mọi n > 1. 

Bài 4 

1. Trong không gian cho n mặt phang phân biệt (n > 1), trong đó ba mặt phang luôn cắt nhau và không có bốn mặt phang 
nào có điếm chung. Hỏi n mặt phang trên chia không gian thành bao nhiêu miền? 

2. Cho n đường thắng nằm trong mặt phang trong đó hai đường thắng bất kì luôn cắt nhau và không có ba đường thắng nào 

2 2 

đồng quy. Chứng minh rằng n đường thắng này chia mặt phang thành--2-- miền. 

Bài 5 
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1. Cho a, b, c, d, m là các số tự nhiên sao cho a + d, (b - l)c , ab - a + c chia hết cho m . Chứng minh rằng 
x n = a.b n + cn + d chia hết cho m với mọi số tự nhiên n. 

2. Chímg minh rằng từ n +1 số bất kì trong 2n số tự nhiên đầu tiên luôn tìm được hai số là bội của nhau. 

HL BÀI TẢP TRẮC NÚHIÊM TƯ LUYÉN 


Câu 1. Dùng quy nạp chứng minh mệnh đề chứa biến A (n ) 
đúng với mọi số tự nhiên n > p (p là một số tự nhiên). Ó bước 
1 (bước cơ sở) của chứng minh quy nạp, bắt đầu với n bằng: 


A. n = l. B. n = p. 


C. n > p. D. n>p. 


Câu 2. Dùng quy nạp chứng minh mệnh đề chứa biến A ( n) 
đúng với mọi số tự nhiên n > p (p là một số tự nhiên). Ó bước 
2 ta giả thiết mệnh đề A(n ) đúng với n = k. Khẳng định nào 
sau đây là đúng? 

A. k > p. B. k > p. C. k = p. D . k < p. 

Câu 3. Khi sử dụng phương pháp quy nạp đế chứng minh mệnh 
đề chứa biến A[n ) đúng với mọi số tự nhiên n > p (p là một 
số tự nhiên), ta tiến hành hai bước: 

• Bước 1, kiếm tra mệnh đề A(n ) đúng với n = p. 

• Bước 2, giả thiết mệnh đề A[n ) đúng với số tự nhiên bất kỳ 
n~k>p và phải chứng minh rằng nó cũng đúng với 

n = k-\- 1. 

Trogn hai bước trên: 

A. Chỉ có bước 1 đúng. B. Chỉ có bước 2 đúng. 

C. Cả hai bước đều đúng. D. Cả hai bước đều sai. 

Câu 4. Một học sinh chứng minh mệnh đề " 8 ” +1 chia hết cho 
7, v« € N*" (*) như sau: 

• Giả sử (*) đúng với n = k , tức là 8 * +1 chia hết cho 7. 

• Ta có: 8* +1 + 1 = 8 ^ 8 * +lj — 7 , kết hợp với giả thiết 8 ê +l 

chia hết cho 7 nên suy ra được 8* +1 +1 chia hết cho 7. Vậy 
đẳng thức (*) đúng với mọi «eN*. 

Khăng định nào sau đây là đúng? 

A. Học sinh trên chứng minh đúng. 

B. Học sinh chứng minh sai vì không có giả thiết qui nạp. 

C. Học sinh chứng minh sai vì không dùng giả thiết qui nạp. 

D. Học sinh không kiếm tra bước 1 (bước cơ sở) của 
phương pháp qui nạp. 


Câu 5. Cho s„ 


1 , 1,1 

7 ——- + ——7 + ——7 ■ 

1-2 2-3 3-4 

Mệnh đề nào sau đây đúng? 

1 


ĩ.(« + l) 


với n 6 N*. 


1 


A. 5, = 777 - B. s 2 = ị. c. s 2 = ị. D. 5, = 4 
3 12 2 6 3 3 4 


Câu 6. Cho s n =t^- + -A- + -^t+-+ 7^—7 
" 1-2 2-3 3-4 n.(n + 1) 

Mệnh đề nào sau đây đúng? 
n — 1 


với hễN 


A. s.=- 


B. s=- 


c. s.= 


n +1 
n + 2 


D. s. = 


n +1 

n + 2 
n + 3 


1 


Câu 7. Cho s n =-Ị- + -L + ... + . . . 

" 1-3 3-5 (2« —l)-(2« + l) 

nẽN*. Mệnh đề nào sau đây đúng? 
n — 1 


với 


A. s„ = - 


2n-l 


B. s=- 


c. s. = 


3n — 2 


D. s. = 


2n + l 

n + 2 
2n + 5 


L 1 

L 1 


í 1 

1 — 4 

1 —4 


1 —4 

2 2 , 

3 . 


n 2 , 


Câu 8. Cho P n = 
kễN. Mệnh đề nào sau đây đúng? 
n +1 


với n > 2 và 


A. p = 


c. p = 


n + 2 
n +1 


B. p = 


D. p = 


n— 1 
2 n 

n + ì 
2 n 


"k 

Câu 9. Với mọi «ẽN , hệ thức nào sau đây là sai? 
n(n + 1 ) 

A. 1 + 2 + ... + «= v ' ’ 

2 

B. 1 + 3 + 5 + .., + (2«-l) = « 2 . 

. , k(« + 1)(2« + 1) 

c. I 2 + 2 2 +... + « 2 = —--4-- 
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_ - - - , <2 2«(k + 1)(2« + 1) 

D. 2 2 +4 2 +6 2 +--- + (2 tì) =— 

Câu 10. Xét hai mệnh đề sau: 

I) Với mọi hẽN , số k 3 +3« 2 +5h chia hết cho 3. 


II) Với mọi neN\ ta có ——-H-—— + . 

n +1 «4-2 

Mệnh đề nào đúng? 

A. Chỉ I. B. Chỉ II. c. Không có. 


1 _ 13 
.. + —— > ——. 

2 n 24 


D. Cả I và II. 
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l.PHƯƠNG PHÁP QUY NẠP TOÁN HỌC 

Nội dung phương pháp quy nạp toán học 

Cho rig là một số nguyên dưcmg và P(n) là một mệnh đề có nghĩa với mọi số tự nhiên n > Iig. Nếu 

(1) P(i1q) là đủng và 

(2) Nếu P(k) đúng, thì P(k +1) cũng đúng với mọi số tự nhiên k > rig ; 
thì mệnh đề P(n) đúng với mọi số tự nhiên n > rig . 

Khi ta bắt gặp bài toán: 

Chứng minh mệnh đề P(n) đúng với mọi số tự nhiên n > n ()/ n () e N ta có thể sử dụng phương pháp quy nạp như sau 
Bước 1: Kiếm tra P(n 0 ) có đúng hay không. Neu bước này đúng thì ta chuyến qua bước hai 
Bước 2: Với k > n 0 , giả sử P(k) đúng ta cần chứng minh P(k +1) cũng đúng. 

Kết luận: P(n) đúng với Vn > n Q . 

Lưu ý: Bước 2 gọi là bước quy nạp, mệnh đề P(k) đúng gọi là giả thiết quy nạp. 


Vấn đề 1. Dùng quy nạp để chứng minh đẳng thức. Bất đẳng thức 

Phương pháp. 

Phưong pháp: Giả sử cần chứng minh đẳng thức P(n) = Q(n) (hoặc P(n) > Q(n)) đúng với Vn > n 0 , n 0 G N ta thực 
hiện các bước sau: 

Bước 1: Tính P(n 0 ), Q(n 0 ) rồi chímg minh P(n 0 ) = Q(ng) 

Bước 2: Giả sử P(k) = Q(k); k G N, k > n 0 , ta cần chứng minh 
P(k + l) = Q(k + l). 

Các ví tlụ _ 

Ví dụ 1. 

Chứng mình với mọi số tự nhiên n > 1 ta luôn có: 1 + 2 + 3 +... + n = n ( n + ^ 

Lòi giải. 

Đặt P(n) = 1 + 2 + 3 + ... + n : tổng n số tự nhiên đầu tiên : Q(n) 

Ta cần chímg minh P(n) = Q(n) Vn G N,n > 1. 

Bước 1: Với n = 1 ta có P(l) = 1, Q(l) = ^ + — = 1 

=> P(l) = Q(l) => (1) đúng với n = 1. 

Bước 2: Giả sử P(k) = Q(k) với k e N, k > 1 tức là: 

1 + 2 + 3 + ... + k = 

Ta cần chứng minh P(k +1) = Q(k +1), tức là: 

1 + 2 + 3 + .. , + k + (k + l) 

Thật vậy: VT(2) = (1 + 2 + 3 +... + k) + (k +1) 

= — + (k +1) (Do đẳng thức (1)) 

=(k + i)(| + i)= (k+1) 2 (k+2 C vp( 2 ) 

Vậy đẳng thúc cho đủng vói mọi n > 1 ■ _ 

Ví dụ 2. 

Chứng minh với mọi số tự nhiên n > 1 ta luôn có: 1 + 3 + 5 +... + 2n -1 = n 2 

Lòi giải. 

• Với n = 1 ta có VT = 1, VP = l 2 = 1 


n(n +1) 


k(k +1) 


(1) 


(k + l)(k + 2) 


( 2 ) 
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Suy ra VT = VP => đẳng thức cho đúng với n = 1. 

• Giả sử đắng thức cho đúng với n = k với k e N, k > 1 tức là: 

1 + 3 + 5 + ... + 2k-l = k 2 (1) 

Ta cần chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là: 

1 + 3 + 5 +... + (2k -1) + (2k +1) = (k +1) 2 (2) 
Thật vậy: VT(2) = (1 + 3 + 5 +... + 2k -1) + (2k +1) 

= k 2 + (2k +1) (Do đẳng thức (1)) 

= (k + l) 2 =VP(1.2) 

Vậy đẳng thức cho đúng với mọi n > 1. 


NĂM IIỌC 201» 


Ví dụ 3. 


1.3.5...(2n-l) 1 

ức: --- -<—=== 


/2n +1 


r .,2. r • \ / -t £ 9 , 1 L ì- 1 X 

Chứng minh răng với Vn > 1, ta có bât đăng thức: - -- < , 

2.4.6.2n v'2n • 1 


Lòi giải. 

1 1 

* Với n = 1 ta có đẳng thức cho trở thành : — < —ị= <=> 2 > yÍ3 đúng. 

2 V3 

=> đẳng thức cho đúng với n = 1. 

* Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k > 1, tức là : 

1.3.5...(2k-l) 1 

- . (1) 

2.4.6...2k V2k7ĩ 

Ta phải chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là : 

1.3.5...(2k - l)(2k +1) < 1 

2.4.6....2k(2k + 2) 

Thật vậy, ta có : 

1.3.5...(2k-l) 2k + l _ 1 2k + l _ V2k + 1 

2.4.6...2k '2k + 2 < ự2k + l 2k + 2 ~ 2k + 2 

Ta chứng minh: ~~ <" 1 — — (2k + l)(2k + 3) < (2k + 2) 2 

2k + 2 V2k + 3 

<=> 3 > 1 (luôn đúng) 

Vậy đắng thức cho đúng với mọi số tự nhiên n > 1. 


x n (x n+1 +l) fx + lì 2n+1 

Ví dụ 4. Chứng minh răng với Vn > 1, Vx >0 ta có bất đăng thức: - —- - < —-—J . Đăng thức xảy ra khi nào? 


Lòi giải. 

, T „. „ , X , , . . x(x 2 +l) ( X + l^Ị 3 „ . 2 —s . , . ,4 

• Với n = 1 ta cân chứng minh: — 1 - 2 ^ $ x ( x +1) ^ ( x +1) 


Tức là: X 4 - 4x 3 + 6x 2 - 4x +1 > 0 <=> (x -1) 4 >0 (đúng) 


Đắng thức xảy ra khi X = 1. 

_ x k (x k+1 +l)^fx + lf k+1 

• Giả sử ——--—- < I —— I 


x k +1 


ta chứng minh 


x k+ 1 (x k+ 2 +i) rx+if k+3 

x k+1 +l 1 2 


Thật vậy, ta có: 


1 \2 / \2k+l 

x + l 1 [ x + l 1 


x + lỸx k (x k+1 +l) 
x k +l 


Nên đế chứng minh (*) ta chỉ cần chứng minh 
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r x + l'fx k (x k+1 + 1) > x k+1 (x k+2 + 1) 


x k +l 


x k+1 + 1 


Hay 


A x+r 2 


(x k+1 + l) 2 > x(x k+2 + l)(x k + 1) (**) 


Khai triến (**), biến đối và rút gọn ta thu được 

x 2k+2 (x — l) 2 — 2x k+1 (x — l) 2 + (x -1) 2 > 0 <=> (x- l) 2 (x k+1 — l) 2 >0 BĐT này hiển nhiên đúng. Đẳng thức có <=> X = 1. 
Vậy bài toán được chứng minh. 

Chú ý: Trong một số trường hợp đế chứng minh mệnh đề P(n) đúng với mọi số tự nhiên n ta có thế chứng minh theo cách 
sau 

Bước 1: Ta chứng minh P(n) đúng với n = 1 và n = 2 k 

Bước 2: Giả sử P(n) đúng với n = k +1, ta chứng minh P(n) đúng với n = k . 

Cách chímg minh trên được gọi là quy nạp theo kiểu Cauchy (Cô si). 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1 Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1, ta luôn có 
„ ,2 . „2 . . / ,, 2.2 n(n + l)(2n + l) 

6 

12 n 3 2n + 3 

2. -7 + -V + ... + — = 

3 3 2 3 n 4 4 3 n 

Bài 2 Chứng minh các đắng thức sau 

n(n + l)(n + 2Ì 

1. 1.2 + 2.3 + ... + n(n + l) = —-^- - với Vn>l 

' T5 + 5V + 9T3 + "' + (4n-3)(4n + l)“ 4n + l 

3. l3 +2 3 +3 3 + ^ + n 3 J n ( n + 1 )l 


4. 


í- 4Ì 

( 

4 ì 

( 

4 ) 

1-- 

1- 

— 

1- 



V 

V 

V 

"25 J- 


(2n-l) 


1 + 2n 
1 - 2n 


,11 1 n 

1.2 2.3 n(n +1) n + 1 

6. 1.2 2 + 2.3 2 + 3.4 2 + ... + (n -1).„ 2 = n(" 2 - ;)Qn + 2) _ Vn s 2 


12 


_ _2 ,2 ,2 2n(n + l)(2n + l) 

7. 2 2 + 4 2 +... + (2n) 2 = —4-VI- L 


8. 1.2.3 + 2.3.4 +... + n(n + l)(n + 2) = 
Với mọi neN* . 


n(n + l)(n + 2)(n + 3) 


9. 1.2 2 + 2.3 2 + 3.4 2 +... + (n — l).n 2 = í^ n - 1)(3n + 2) 


với Vn > 2 . 


12 
n(n + 3) 


.„11 1 

10 . - 4 -+—— 4 -——=—— — • 

1.2.3 2.3.4 n(n + l)(n + 2) 4(n + l)(n + 2) 

Với mọi n eN* . 


Bài 3 


1. Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1 ta có: 
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Ặ + ^2 + \Ị2 + ... + ^2 + yỈ2 


= 2cos- 


■>n+l 


(n dấu căn) 


. nx . (n + l)x 
sin —— sin -—— 

2. Chứng minh các đăng thức sinx + sin2x + ...sinnx =-—-—- 


với X & k2n với n > 1. 


sin- 


Bài 4 Chứng minh rằng với mọi n > 1 ta có bất đắng thức: 
|sinnx| <n|sinx| Vxef 

Bài 5 


n 


1 + - <3 


1. Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1, ta có : 

2. 3 n > 3n +1 với mọi số tự nhiên n > 2 ; 

2.4.6.2n - ,. . , , 

3. ———— 7 ---V > V2n +1 với mọi sô tự nhiên n > 1; 

1.3.5...(2n-l) 

Bài 6 Cho hàm số f xác định với mọi X G M và thoả mãn điều kiện : f(x + y) > f(x).f(y), Vx,y G M (*). Chứng minh 

2n 


rằng với mọi số thực x và mọi số tự nhiên n ta có :f(x), 

Bài 7 Chứng minh các bất đẳng thức sau 

,-,11 1 „ 1 

1. l + - + - + ... + -V<2-- Vn > 2 




( % N 

" 


f 

X 


(x)> 





r)ĩl 

^2 2 



4 9 


n 


n 


/—11 1 r - 

2. Vn < 1 H— J=- H— J=- _H- -ị= 2yĩ\ 

V2 v3 vn 

3. tanna>ntana với 0<a< 


4 ("-h 

4. 2 n > 2n +1 Vn > 3 

5. 2 n+2 > 2n + 5, (Vn e N*) 

6. 3 n_1 > n(n + 2); (VnEf',n> 4) 

7. 2 n-3 >3n-l; (VneiV\n>8) 

7Ĩ 7T , . 

8. (n + l)cos———-ncos—>1 với Vn>l 

n + 1 n 

1 3 5 2n +1 < 1 

2 4 6 2n + 2 >/3n + 4 

10. 1+ — + — + --— < n ;(Vn G N ,n > 2). 

2 3 2 n -1 


,„111 1 

Bài 8 Cho tông: s_ +... + —- 7 ^—-— 

n 1.3 3.5 5.7 (2n-l)(2n + l) 

1. Tính S 1 ;S 2 ;S 3 ;S 4 

2. Dự đoán công thức tính S n và chứng minh bằng phương pháp qui nạp. 

Bài 9 Cho hàm số f : M — » R , n > 2 là số nguyên . Chứng minh rằng nếu ^ > f 


^x + y^ 


Vx,y>0 (1) thì ta có 


f(x 1 ) + f(x 2 ) + ... + f(x n ) 


>£ 


n 


x 1 +x 2 +... + x n 


n 


VXị >0, i = l,n (2). 

ĐÁP ÁN 


Bài 1 
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1. Bước 1: Với n = 1 ta có: 

VT = l 2 = 1, VP = 1 ( 1 + 1 )( 2 - 1 + 1 ) = 1 => VT = VP 

6 

=> đẳng thức cho đúng với n = 1. 

Bước 2; Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k > 1, tức là: 

l 2 +2 2 + ... + (k-l) 2 +k 2 = k(k + 1K2k + 1) (1) 

6 

Ta sẽ chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là cần chứng minh: 

2 _ 2 ,, -.>2 1 2 /1 1\2 (k + l)(k + l)(2k + 3) 

l 2 + 2 2 +... + (k -1) 2 + k 2 + (k +1) 2 = -- — A -- 


Thật vây: 
VT(2) = 


l 2 +2 2 + ... + k 
= (k +1)' 2k +k 


+(k+1) 2 d °= m Mằiivm+(k+1) 2 


+ k + l 


(k + l)(2k 2 +7k + 6) 


(k + l)(k + 2)(2k + 3) 
6 


= VP(2) 


=> (2) đúng => đẳng thức cho đúng với mọi n > 1. 

2. * Với n = 1 ta có VT = 1 = VP => đẳng thức cho đúng với n = 1 


Giả sử đăng thức cho đúng với n = k > 1, tức là: 


12 k 

— + — + ... + —r- 


3 3 2 


3 2k + 3 

4 4.3 k 


( 1 ) 


Ta sẽ chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là cần chứng minh 


12 k k + 1 3 2k + 5 

3 + 3 2+ ’" + 3 k + 3 k+1 -4 4.3 k+1 


Thật vậy: 

T7rr/ _. 3 2k+3 k+1 3 2k + 5 

/Ị ỵỊ gk 2^+1 ^ 2 k+1 

=5> (2) đúng đẳng thức cho đúng. 

Bài 2 


= VP(2) 


1 . 1.2 + 2.3 + ... + k(k +1) + (k + l)(k + 2) = 
k(k + l)(k + 2) f(k + 1)(k + 2) (k + í)(k + 2)(k + 3) 

■ 1.5 5.9 + 9.13 (4k-3)(4k + l) (4k + l)(4k + 5) 

k 1 k + 1 

——— + — -——-= ——— 


4k + l (4k + l)(4k + 5) 4k + 5 


3. 


k(k + l) 


1- 


l2 


+ (k + l) 3 = 


(k + l)(k + 2) 


l2 


l + 2k (2k + 3)(2k-l)(l + 2k) 2k + 3 


V (2k + l) J 
5,6,7. Bạn đọc tự làm 
3 k(k + l)(k + 2)(k + 3) 


1 - 2k (2k +1) 2 (1 - 2k) -(2k +1) 


+ (k + l)(k + 2)(k + 3) : 


(k + l)(k + 2)(k + 3)(k + 4) 


( 2 ). 
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„ k(k 2 -l)(3k + 2) . . 2 , ,, . ,^r (k-l)(3k + 2) . 1 

9. —-=4-+ k(k + ĩ) = k(k +1) k- 442 :- L +1 

12 |_ 12 

k(k + l)(3k 2 - k -10) (k + l)k(k + 2)(3k + 5) 

” 12 ~ 12 ■ 

10 . -.- 1 —— = 

4(k + l)(k + 2) (k + l)(k + 2)(k + 3) 

k(k + 3 ) 2 +4 _ (k + l) 2 (k + 4) _ (k + l)(k + 4) 

- 4(k + l)(k + 2)(k + 3) - 4(k + l)(k + 2)(k + 3) - 4(k + 2)(k + 3) ■ 

Bài 3 

1 . 

* Với n = 1 => VT = ylĩ, VP = 2cos- = yjĩ 

4 

=> VT = VP => đẳng thức cho đúng với n = 1. 

* Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k , tức là: 

y2 + ^2 + ^2 + ■■■ + 42 + 'ịĩ = 2 cos rc (k dấu căn) ( 1 ) 


Ta sẽ chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là: 



, ^ ^ 2 ã 

(ơ trên ta đã sử đụng công thức 1 + cos a = 2 cos 4 )• 


=> (2) đúng => đẳng thức cho đúng. 

. X . 
sin — sin X 

2. • Với n = 1 ta có VT = sinx, VP =-—-= sinx nên đăng thức cho đúng với n = 1 

. X 

sin 4 
2 

• Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k > 1, tức là: 


kx (k + l)x 

sin -V 1 sin -——— 

' y ọ 

sinx + sin2x +...sinkx =-—-—- (1) 

.X 

sin — 

2 

Ta chứng minh (4) đúng với n = k + 1, tức là 

, (k + l)x , (k + 2)x 
sin -——— sin -— 

sinx +sin2x +...sin(k +l)x =----- (2) 

. X 

sin 4 
2 

, kx . (k + l)x 
sin sin -—- 

Thật vậy: VT(2) =---—-+ sin(k + l)x 

.X 

sin 4 
2 
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. (k + l)x 
= sirG— 


. kx _ (k + l)x . X 
sin4^ + 2cos-——— sin4 
2 2 2 


sin- 


. (k + l)x , (k + 2)x 

sin -——— sin -— - 


■ = VP(2) 


. A 

sin 4 
2 

Nên (2) đúng. Suy ra đẳng thức cho đúng với mọi n > 1. 


Bài 4 * Với n = 1 ta có: VT = |sinl.a| = l.|sina| = VP nên đẳng thức cho đúng. 

* Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k > 1, tức là : |sinkx| < k|sinx| (1) 

Ta phải chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1 ,tức là : 

|sin(k + l)a|<(k + l)|sina| (2) 

Thật vậy: 

|sin(k + l)a| = Ịsinka cosa + coska sina| 

< |sinka|.|cosa| + |coska|.|sina| < |sinka| + |sina| 

< k|sina| + |sina| = (k + l).|sina| 

Vậy đăng thức cho đúng với n = k +1, nên đắng thức cho cũng đúng với mọi số nguyên dưcmg n. 

Bài 5 


1. Ta chứng minh 


1n 2 n 

1 + — < 22— + 22 + 1 , 1 ^ k < n (1) bằng phương pháp quy nạp theo k . Sau đó cho k = n ta có (7). 

nj k 2 k 


* Với k = 1 => VT(1) = 1 + — < —- + — +1 = VP(1) 

n n 2 n 

=> (1) đúng với k = 1. 

* Giải sử (1) đúng với k = p, 1 < p < n, tức là: 


V n J 


Ta chứng minh (1) đúng với k = p +1, tức là 


1 + 1 
n 


V 


p+1 


<E2 + E + 1 (2). 

n 2 n 


(p + 1) 2 ptl 


+ ^ + l (3). 


Thật vậy: 


1 + i 

n 


p+l 


1 + Ị 

n 


V 


l + f l< 

n 


V 


'4 + £ + i 

V " 2 " 




n 


1 + Ị 

n 


n 


V 


p 2 , p 2 +p , P+ 1 + !<4 + e1 + p I P + 1 I Ị 
,3 n 


n 


n 


n 


n 


n 


< p 2 + 2 p +i + py +1= íEỵiỉ + p±i + i ^(3) đúng ^ đpcm 


n 


n 


n 


n 


í 


Cách khác: Khi n = 1 => 2 < 3 (đúng) dễ thấy khi n > 1 => — tiến dần về 0 => 1 + — tiến gần về 1 .Vậy Vn > 1 ta luôn có 


n 


n 


' iỴ _ 

1 + -I <3 

n 


2. Với n = 2 ta có: VT = 3 2 = 9 > VP = 3.2 + 1 = 7 nên đẳng thức cho đúng với n = 1 

• Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k > 2 , tức là: 3 k > 3k +1 (1) 

Ta chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là : 
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3 k+1 > 3(k +1) +1 = 3k + 4 (2) 

Thật vậy: 3 k+1 = 3.3 k > 3(3k +1) = 3k + 4 + (6k -1) > 3k + 4 nên (2) đúng. 
Vậy bài tóan được chứng minh. 

3. Với n = 1 ta có: VT = — = 2, VP = yÍ3 => đẳng thức cho đúng với n = 1 


Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k > 1, tức là: 


2.4.6.2k 


> V2k + 1 (1) 


———-7—- 77- ^ V T 

1.3.5...(2k-l) 

Ta chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là: 

2.4.6.2k(2k + 2) > fị 

1.3.5...(2k-l)(2k + l) 

_ A 2.4.6.2k(2k + 2) — 2k + 2 2k + 2 

Thật vậy: —7 7 T ' — L — > V2k + ĩ. _ = -j== 

1.3.5...(2k-l)(2k + l) 2k +1 V2k+Ĩ 

Nên ta chứng minh '~k + 2 > ^2k + 3 <=> Í2k + 1) 2 > (2k + l)(2k + 3) 
V2k + 1 

<=> 4 > 3 hiến nhiên đúng. 

Vậy bài toán được chứng minh. 


> V2k + 3 (2) 


1. Trong BĐT f(x + y) > f(x).f(y) thay X và y bằng ta được: 

1- í J _ 1 í'.. 4-~ _1__ .4 y... - • 1 


Vậy bât đăng thức đã cho đúng với n = 1. 

Giả sử bất đẳng thức đúng với n = k>l.Tacó 


Ta chứng minh bất đắng thức đúng với n = k +1, tức là 


Thật vậy ta có : f —— = £ 
ok 


yk +1 2 ^ ^ 


r ( V hi 2k 

f(x)> f J- (1) 

L V2 )\ 

, tức là : 

,, / „ xf k *> 

GP ' V P) 

L V2 )\ 

/ \"|2 


£ —— > ỉ 

ok 




r ( x ỴỊ 2k+1 

Do tính chất bắc cầu ta có được : f (X) > f ——- 

v ' ok+l 

L V2 )\ 

Bất đắng thức đúng với n = k +1 nên cũng đúng với mọi số tự nhiên n. 

Bài 7 


, „ 1 1 

1. 2-2-4- — 

k (k + 1) 


1 1 1 , 

— < 2 - — <=> — < — (hiên nhiên đúng) 

2 k+lk+lk 
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2. Vk + . > Vk+Ĩ <=> Jk(k + 1) > k (hiểnnhiên) 

Vk + 1 

2Vk + —=—< 2-x/k +1 <=> 2 Jk(k +1) < 2k +1 
Vk + 1 

<=> 4k(k +1) < (2k +1) 2 = 4k(k +1) +1 (hiển nhiên). 

„ tanna + tana _ , , 

3. tan(n + l)a = -—— -> (n +1) tan a 

1-tanna.tana 

<=> tanna + tana > (n + l)tana -(n + l)tan 2 a.tanna 


<=> tan na 


1 + (n +1) tan 2 


a 


>ntana (đúng) 


4. 2 k+1 > 2(2k +1) = 2k + 3 + 2k -1 > 2k + 3. 

5. 2 k+3 = 2.2 k+2 >2(2k + 5) = 2(k + l) + 5 + 2k + 7>2(k +1) + 5 

6. 3 k = 3.3 k_1 > 3k(k + 2) = (k + l)(k + 2) + 2k 2 + 3k - 2 > (k + l)(k + 2). 

7. 2 k “ 2 =2.2 k “ 3 >2(3k-l) = 3k + 2 + 3k-4>3k + 2 

8. • Với n = 1 thì bđt hiến nhiên đúng 

'ĩl Jl , 

• Giả sử kcosT~-(k-l)cos > 1 ■ Ta cân chứng minh 
k k-1 


(k + l)cos—-—-kcos2-> 1 <=> k 

k + 1 k 


-X 


cos 


n n 

-cos— 
k+1 k 


> 2 sin 2 


2(k + l) 


. . . (2k + l)ĩi . 71 

<=> ksin —— -——sin—— - — 

2k(k + l) 2k(k + l) 

_ , n (2k +1)71 K 

Ta có: )r>è —-—— >———— 
2 2k(k + l) 2(k + l) 


- > sin 


n 


2(k + l) 


( 1 ) 


> 0 : 


_ (2k + l)ĩĩ 
■ sin —— > sin- 


2k(k + l) 2(k +1) 


Mặt khác: sinnx < n sinx ksin —— > sin —— 

1 III 2k(k + l) 2(k + l) 

Từ đó ta có được (1) luôn đúng. 

Vậy bài toán được chứng minh. 

1 3 5 2k +1 2k + 3 _ 1 2k + 3 

2 4 6 2k + 2 2k + 4 + 4'2k + 4 

1 2k + 3 1 

V3k + 4 2k + 4 V3k + 7 

<=>(3k + 7)(2k + 3) 2 <(3k + 4)(2k + 4) 2 ok + l>0 (đúng). 
1 . 1 

10 . k + ——2- < k + 1 <=> ——2- < 1 (đúng). 

2k+i ị 2 k+1 ^ ^ 


Bài 8 

1 2 3 4 

1. Ta có Si = 2-,S 9 = ^;S = V. s. = — 

1 3 2 5 3 7 4 9 


2. Dự đoán công thức S n = 


n 


2n +1 


Bài 9 • Ta chứng minh (2) đúng với n = 2 K , k > 1 

* Với k = 1 thì (8.2) đúng (do (1)) 

* Giả sử (2) đúng với n = 2 k , ta chứng minh (2) đúng với n = 2 k+1 


Thật vậy: f(x 1 ) + ...f(x k )>2 k f 


Xi +... + X 
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f(x 2k+i ) + ..i(x 2k+1 )>2 k f 


^ x „k + x „k+1 x 

2 k +1 2 k+1 


Do đó: £(x 1 ) + ..í(x 2k+1 )>2 £ 


> 2 k+1 f 


x i+- + x 2 k 


\ 2 k/v + l + - + x 2^' 


X, +... + X k +x k +... + X 


2 2+1 


-,k+l 


,k+l 


V 


Do vậy (2) đúng với mọi n = 2 . 

• Giả sử (2) đúng với mọi n = k +1 > 3 , tức là 


f(x 1 ) + f(x 2 ) + ... + f(x k+1 ) 


k + 1 


>f 


x 1 +x 2 +... + x k+1 


Ta chứng minh (8.2) đúng với n = k , tức là 

f( x l) + f( x 2 ) + " + f ( x k) 


k + 1 


Xj + x 2 + ... + x k 


(3) 


(4) 


„ x 1 +x 2 +... + x k X 

Thật vậy: đặt x k+1 = —- — -— = —, áp dụng (3) ta có 

k k 

f(x 1 ) + f(x 2 ) + ... + f(x k ) + f 


Hay f(*l> + f(*2) + - + f(»k> af 


k + 1 


X 1 +x 2 +-" + x k 


>£ 


-1“ X 2 +... + : 


k + l 


Vậy bài toán được chứng minh. 

Chú ý: Chứng minh tương tự ta cũng có bài toán sau 


Nêu 


ếu > í(yjxỹ) Vx, y > 0 (a) thì ta có 


f(x, ) + f(x, ) + ... + f(x„ ) . /_ r-\ .. . -- 

——-—-— >fỊ(yx 1 x 2 ...x n j với VXj>0, i = l,n (b). 


Vấn đề 2. ứng dụng phương pháp quy nạp trong số học và trong hình học 

Các ví dụ _ 

Ví dụ 1. 

Cho n là số tự nhiên dương. Chứng minh rằng: a n = 16 n - 15n -1 : 225 

Lòi giải. 

• Với n = 1 ta có: a 1 = 0 => ãị: 225 . 

• Giả sử a k = 16 k - 15k - 1: 225, ta chứng minh 

a k+1 = 16 k+1 - 15(k +1) -1 / 225 
Thậ vậy: a k+1 = 16.16 k - 15k -16 = 16 k - 15k -1 - 15(l6 k -1) 

= a k -15Íl6 k -lì 

Vì 16 k - l = 15.íl6 k_1 +16 k_2 + ... + lj/15 và a k /225 
Nên ta suy ra a k+1 ; 225 . Vậy bài toán được chứng minh 

Ví dụ 2. Chímg minh rằng với mọi số tự nhiên n > 1 thì A(n) = 7 n + 3n -1 luôn chia hết cho 9 
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Lòi giải. 

* Với n = 1 => A(l) = 7 1 + 3.1 - 1 = 9 => A(l)/9 

* Giả sử A(k); 9 Vk > 1, ta chứng minh A(k +1); 9 


Thật vậy: A(k +1) 

=> A(k +1) = 7A(k) 
A(k)/9 
9(2k -1); 9 


7 k+1 +3(k + l)-l: 


7.7 


Vì 


9(2k-l) 
A(k +1) / 9 


+ 21k-7-18k + 9 


Vậy A(n) chia hết cho 9 với mọi số tự nhiên n > 1. 

Ví dụ 3. Cho n là số tự nhiên dưong. Chứng minh rằng: B n = (n + l)(n + 2)(n + 3)....(3n):’3 n 

Lòi giải. 

• Với n = 1, ta có : B 1 = 2.3: 3 

• Giả sử mệnh đề đúng với n = k, tức là : 


B k =(k + l)(k + 2)(k + 3)...(3k):'3 k 


Ta chứng minh : B k+1 = (k + 2)(k + 3)(k + 4)...|j3(k + l)]/3 k+1 
B k+1 = 3(k + l)(k + 2)(k + 3)...(3k)(3k + l)(3k + 2) 

= 3B k (3k + l)(3k + 2) 


Mà B k : 3 k nên suy ra B k+1 / 3 k+1 . 


Vậy bài toán được chứng minh. 

Ví dụ 4. Trong mặt mặt phang cho n điếm rời nhau (n > 2) tất cả không nằm trên một đường thắng. Chứng minh rằng tất cả 
các đường thắng nối hai điếm trong các điếm đã cho tạo ra số đường thắng khác nhau không nhỏ hơn n. 

Lòi giải. 

Giả sử mệnh đề đúng với n = k > 3 điểm. 

Ta chứng minh nó cũng đúng cho n = k +1 điếm. 

Ta có thế chứng minh rằng tồn tại ít nhất một đường thắng chỉ chứa có hai điếm. Ta kí hiệu đường thắng đi qua hai điếm 
A n và A n+1 là A n A n+1 . Neu những điểm A|, A 2 ,..., A n nằm trên một đường thẳng thì số lượng các đường thẳng sẽ 

đúng là n +1: Gồm n đường thẳng nối A n+1 với các điểm A 1 ,A 2 ,..., A n và đường thẳng chúng nối chung. Neu 
Aị, A 2 ,.. v A n không nằm trên một đường thắng thì theo giả thiết quy nạp có n đường thắng khác nhau. Bây giờ ta thêm các 
đường thẳng nối A n+1 với các điểm A 1 ,A 2 ,...,A n . Vì đường thẳng A n A n+1 không chứa một điểm nào trong 
A 1 ,A 2 ,...,A n _ 1 , nên đường thẳng này khác hoàn toàn với n đường thẳng tạo ra bởi A 1 ,A 2 ,...,A n . Như vậy số đường 
thắng tạo ra cũng không nhỏ hơn n +1. 

Ví dụ 5. 

Chứng minh rằng tổng các trong một n — giác lồi (n > 3) bằng (n — 2)180°. 

Lòi giải. 

• Với n = 3 ta có tổng ba góc trong tam giác bằng 180° 

• Giả sử công thức đúng cho tất cả k-giác, với k < n , ta phải chứng minh mệnh đề cũng đúng cho n-giác. Ta có thế chia n- 
giác bằng một đường chéo thành ra hai đa giác. Neu số cạnh của một đa giác là k+1, thì số cạnh của đa giác kia là n - k + 1, 

hơn nữa cả hai số này đều nhỏ hơn n. Theo giả thiết quy nạp tổng các góc của hai đa giác này lần lượt là (k -l)l80° và 
(n-k-1)180°. 

Tổng các góc của n-giác bằng tổng các góc của hai đa giác trên, nghĩa là (k -1 + n-k - l)l80° = (n - 2)180° . 

Suy ra mệnh đề đúng với mọi n > 3 . 

CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1 Cho n là số nguyên dương.Chímg minh rằng: 
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ĐÁP ÁN 


Bài 1 

1. Đặt a n = n(2n 2 — 3n +1) = 2n 3 - 3n 2 + n 

Ta có: a n+1 = 2(n +1 ) 3 - 3(n +1 ) 2 + n +1 = a n + 6 n 2 . 

2. Đặt a n =n n+ 1 +12 2n_1 

Ta có: a n+1 = ll.ll n+1 + 12 2 .12 2n “ 1 = 11.a n + 133.12 2n_1 

3. Đặt a n = n 7 -n 

7 

Ta CÓ a n+1 = (n +1 ) 7 - (n +1) = a n+1 =a n +Y j Cyn 7 ~ k 

i=l 

, 71 _ _ . 

Mà C 7 = 1 < k <7 luôn chia hết cho 7 . 

7 k!(7 - k)! 

4. Đặt a n = 13 n -1=> a n+1 = 13a n +12 

5. Đặt a n = n 5 - n thì ta có: a k+1 - a k = (k +1 ) 5 - k 5 -1 = 5k(k 3 + 2k 2 + 2k +1). 
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6. Đặt a n = 16 n - 15n -1 thì ta có: a k+1 =16 k+1 -15k-16 = a k +15.íl6 k -l) 

7. Đặt a n = 4.3 2n+1 + 32n - 36 thì ta có: a k+1 = 4.3 2k+3 + 32(k +1) - 36 = a k + 32(3 2k+1 +1) 

Bài 2 

1. * Với n = 2, ta có : a 2 = (2 +1)(2 + 2 ) = 12 => a 2 /4 = 2 2 . 

• Giả sử a k /2 k ta chứng minh a k+1 /2 k+1 . Thật vậy: 
a k+1 = (k + l + l)(k + l + 2)...(k + k + l + l) 

= (k + 2)(k + 3)...(k + k + 2) 

= (k + 2)(k + 3)...(k + k)(k + k + l)(k + k + 2) 

= [(k + l)(k + 2)(k + 3)...(k + k)].2.(k + k + l) =2a k .(k 2 +k + l) 
a k 

Do a k /2 k => 2a k /2 k+1 => a k+1 /2 k+1 đpcm. 

2. Ta có: S(n) = 27S(n -1) - 14S(n - 2) rồi dùng quy nạp để chứng minh S(n) chia hết cho 751. 

3. 

• Ta có: f(3) = 2f(2) + f(l) = 5 , nên f 2 (2) -f(3)f(l) = 2 2 - 5.1 = (-1) 1 
Suy ra đẳng thức cho đúng với n = 1. 

• Giả sử đẳng thức cho đúng với n = k, tức là: 

f 2 (k + l)-f(k + 2)f(k) = (-l) k (1) 

Ta chứng minh đắng thức cho đúng với n = k +1, tức là: 

f 2 (k + 2) - f (k + 3)f (k +1) = (-l) k+1 (2) 

Ta có: 

f 2 (k + 2) - f (k + 3)f(k +1) = f 2 (k + 2) - [2f (n + 2) + £ (n +1)] f (k +1) 

= f (k + 2) [f (k + 2) - 2f (k +1)] - f 2 (k +1) 

= f(k + 2)f(k) -f 2 (k +1) = -(-l) k = (-l) k+1 
Vậy bài toán được chứng minh. 

4. Trước hết ta có nhận xét: Pi-P2—Pn +1 > Pn +1 

_ 9 1 

• Với n = 1 ta có: 2 Z = 4 > P 1 = 2 


r\ k A 

• Giã sử 2 > p k vk < n, ta cân chứng minh 2 > p k+1 

,1 9 2 9 Pk 

Thật vậy, ta có: 2 z .2 Z ...2 Z +1 > p 1 .p 2 —Pỵ +1 > Pk +1 

„ 9 1, 9 2, 9 k „?2 k+1 -l _ „ 9 k+l 

Suy ra 2 - + >p k+1 ^2 +l>p k+1 ^2 >p k+1 

Vậy bài toán được chứng minh 

5. 


• Với n = 1 bài toán hiến nhiên đúng. 

• Giả sử bài toán đúng với n = k , ta chứng minh bài toán đúng với n = k +1 
Neu a = (k +1)! thì bài toán hiến nhiên đúng 

Ta xét a < (k +1)!, ta có: a = (k + l)d + r với d < k!,r < k +1 


Vì d < k! nên d = d 1 + d 9 +... + d k với dị (i = l,k) là các ước đôi một khác nhau của k! 
Khi đó: a = (k + l)dj + (k + l)d 2 +... + (k + l)d k + r 
Vì (k + l)dj,r là các ước đôi một khác nhau của (k + 1)! 

Vậy bài toán được chứng minh. 


Bài 3 
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1. Ta CÓ: a n =(x 1 +x ? )(xỊ l 1 +x 2 1 )-x 1 x 2 (xỊ' 2 +x” 2 ) 

íx, +x 2 =6 

Theo định lí Viét: < nên ta có: 

l x l x 2 =1 

a n = 6 ( x l _1 + x 2 _1 ) - ( X 1 ~ 2 + X 1 “ 2 ) = 6a n-l - a n-2 • 

2 . 


* Với n = l=>a 1 =x 1 +x 2 =6=>a 1 GÌỈ’ 

Và a 1 không chia hết cho 5 

* Giả sử a k G z và a k không chia hết cho 5 với mọi k > 1. 

Ta chứng minh a k+1 6 z và a k+1 không chia hết cho 5. 

Do a k+l = 6a k _a k-l 

Mà a k ,aỵ_ị eZ=> a k+1 G z . 

Mặt khác: a k+1 = 5a k + (a k - a k _ 2 ) = 5a k + 5a k _2 - a k _2 

\ 5a k /5 A ., 

Vì a k _2 không chia hêt cho 5 và 1 nên suy ra a k+1 không chia hêt cho 5. 

p a k-l ■' 5 


Bài 4 

1. Giả sử n mặt phang chia không gian thành a n miền 

_ . , . n 2 + n + 2 

Ta chứng minh được: a n+1 = a n H-—- 


_ . , . (n + l)(n 2 -n + 6) 

Từ đó ta tính được: a n = --- -. 

6 

2. Gọi a n là số miền do n đường thắng trên tạo thành. 

Ta có: ãị = 2 . 

Ta xét đường thắng thứ n +1 (ta gọi là d), khi đó d cắt n đường thắng đã cho tại n điếm và bị n đường thắng chia 
thành n +1 phần đồng thời mỗi phần thuộc một miền của a n . Mặt khác với mỗi đoạn nằm trong miền của a n sẽ chia miền 
đó thành 2 miền, nên số miền có thêm là n +1. Do vậy, ta có: a n+1 = a n + n +1 

rp, ,_, n 2 + n + 2 

Từ đây ta có: a n =- — -. 

Bài 5 

1 . 

• Với n = 0 ta có Xq = a + d : m 

• Giả sử x k = a.b k + ck + d: m với k > 0, k G N , ta chứng minh 
x k+1 = a.b k+1 + c(k +1) + d / m . Thật vậy: 

X k+1 - x k = a -b k+1 - a -b k + c = b k (ab - a + c) - c.b k + c 
= b k (ab - a + c) - c(b - l)(b k_1 + b k “ 2 +... +1) 

Mà x k/ ab-a + c / c(b-l).-’m=>x k+1 . ; m 

Vậy bài toán được chứng minh. 

2. 

• Với n = 1 ta thấy bài toán hiến nhiên đúng 

• Giả sử bài toán đúng với n -1, có nghĩa là: từ n số bất kì trong 2n - 2 số tự nhiên đầu tiên luôn tìm được hai số là bội 
của nhau. 

Ta chứng minh bài toán đúng với n, tức là: từ n +1 số bất kì trong 2n số tự nhiên đầu tiên luôn tìm được hai số là bội của 
nhau. 

Ta chứng minh bằng phản chứng: 
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Giả sử tồn tại một tập con X có n +1 phần tử của tập A = |l,2,...,2nj sao cho hai số bất kì trong X không là bội của 
nhau. 

Ta sẽ chứng minh rằng có một tập con X' gồm n phần tử của tập 
{l,2,...,2n-2} sao cho hai phần tử bất kì của X' không là bội của nhau 

Đe chứng minh điều này ta xét các trirờng họp sau đây 
TH 1: X không chứa 2n và 2n-l 

Ta bỏ đi một phần tử bất kì của tập X ta đirợc một tập X' gồm n phần tử và là tập con của |l, 2,2n - 2 j mà hai phần tử 

bất kì thuộc X' không là bội của nhau. 

TH 2: X chứa 2n mà không chứa 2n -1 

Ta bỏ đi phần tử 2n thì ta thu đuợc tập X' gồm n phần tử và là tập con của |l,2,...,2n - 2 Ị mà hai phần tử bất kì thuộc 

X' không là bội của nhau. 

TH3: X chứa 2n-l mà không chứa 2n 

Ta bỏ đi phần tử 2n -1 thì ta thu được tập X' gồm n phần tử và là tập con của |l,2,...,2n - 2Ị mà hai phần tử bất kì thuộc 

X' không là bội của nhau. 

TH2: X chứa 2n và 2n-l 

Vì X không chứa hai số là bội của nhau nên X không chứa n và ước của n (Vì nếu chứa ước của n thì số đó là ước của 
2n) 

Bây giờ trong X , ta bỏ đi hai phần tử 2n -1 và 2n rồi bô sung thêm n vào thì ta thu được tập X' gồm n phần tử và là 
tập con của |l,2,...,2n - 2| mà hai phần tử bất kì thuộc X' không là bội của nhau. 

Như vậy ta luôn thu được một tập con X' gồm n phần tử của tập |l,2,...,2n - 2Ị mà các phần tử không là bội của nhau. 

Điều này trái với giả thiết quay nạp. 

Vậy bài toán được chứng minh theo nguyên lí quy nạp. 

ĐAP ÁN TRẮC NGHIỆM 

Câu 1. Dùng quy nạp chứng minh mệnh đề chứa biến A ịn 'j đúng với mọi số tự nhiên n > p ị p là một số tự nhiên). Ở bước 1 
(bước cơ sở) của chứng minh quy nạp, bắt đầu với n bằng: 

A. n = 1. B. n = p. c. n > p. D. n> p. 

Lòi giải. Chọn B. 

Câu 2. Dùng quy nạp chúng minh mệnh đề chứa biến A ( n ) đúng với mọi số tự nhiên n > p (p là một số tự nhiên). Ở bước 2 ta 
giả thiết mệnh đề A[n) đúng với n — k. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. k > p. B. k > p. c. k — p. D. k < p. 

Lòi giải. Chọn B. 

Câu 3. Khi sử dụng phương pháp quy nạp để chúng minh mệnh đề chứa biến A ( n) đúng với mọi số tự nhiên n > p (p là một số 
tự nhiên), ta tiến hành hai bước: 

• Bước 1, kiểm tra mệnh đề A(n) đúng với n = p. 

• Bước 2, giả thiết mệnh đề A («) đúng với số tự nhiên bất kỳ n = k>p và phải chứng minh rằng nó cũng đúng với n = k + 1. 
Trogn hai bước trên: 

A. Chỉ có bước 1 đúng. B. Chỉ có bước 2 đúng, 

c. Cả hai bước đều đúng. D. Cả hai bước đều sai. 

Lòi giải. Chọn c. 
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Câu 4. Một học sinh chứng minh mệnh đề "8" +1 chia hết cho 7, 'in E N*" (*) như sau: 

• Giả sử (*) đúng với n — k, tức là 8* +1 chia hết cho 7. 

• Ta có: 8* +1 +1 = 8 (8* +1) — 7, kết hợp với giả thiết 8* +1 chia hết cho 7 nên suy ra được 8* +1 +1 chia hết cho 7. Vậy đẳng 
thức (*) đúng với mọi hễN*. 

Khắng định nào sau đây là đúng? 

A. Học sinh trên chứng minh đúng. 

B. Học sinh chứng minh sai vì không có giả thiết qui nạp. 
c. Học sinh chứng minh sai vì không dùng giả thiết qui nạp. 

D. Học sinh không kiếm tra bước 1 (bước cơ sở) của phương pháp qui nạp. 


Lòi giăi. Chọn D. Thiếu bước 1 là kiểm tra với n — ì, khi đó ta có 8 1 +1 = 9 không chi hết cho 7. 


Câu 5. Cho s„ =T- 7 ———với n€N*. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

" 1-2 2-3 3-4 n.(n + 1) 

1 1 2 1 

A.S,=-=~. B. 5, = —. c. 5, =ậ. D. 5, = 

3 12 2 6 3 4 

Lòi giăi. Nhìn vào đuôi của s„ là ————- * cho n — 2, ta được ,} —— = —5—. 

s ” «.(» + !) 2.(2 + 1) 2-3 


Do đó với n — 2 , ta có iS, = —• Chọn c. 

2 1-2 2-3 3 


Câu 6. Cho S n — -!— + —!— + —!- - + ...H-—— rVỚi Mệnh đề nào sau đây đúng? 

1-2 2-3 3-4 n.[n + 1) 


A. s.= 


n — 1 


B. s.=- 


n +1 


c. s.= 


n +1 
n + 2 


D. s.= 


n + 2 
n + 3 


Ị . o 1 2 3 , / .. , ~ 

Lòi giải. Cách trăc nghiệm: Ta tính được 5j = — , S 2 = —, S 3 =-J. Từ đó ta thây quy luật là từ nhỏ hơn mâu đúng 1 đơn vị. 

Chọn B. 


1 2’ 2 3’ 3 4 


1 2 3 , n 

Cách tự luận. Ta có s, = s, = — , s, — — -> dự đoán s, = — — . 

1 2 2 3 3 4 " n+ 1 


• Với n — 1, ta được s, = Ạ- = : đúng. 

1 1.2 1 + 1 


11 1 k 

Giả sử mệnh đề đúng khi n — k (k > l), tức là —- + —^—+ ...+ ./ ——= ——— . 

v ; 1.2 2.3 k(k + \) k + l 


^ , 1 ,1 1 

• Tacó -2- + —L- + ... + ■ —— = 

1.2 2.3 + /ề + 1 
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1 , 1 
44 7T ~z~z " 

1.2 2.3 

1 , 1 
44 ——■ + —-— ■ 

1.2 2.3 


1 


1 


1 


k(k + l) (k + l)(k + 2) k + l (k + \)(k + 2) 

j_ 1 k 2 +2k + l 

k(k + l) + (k + l)(k + 2)~ (k + l)(k + 2) 

1 k + \ 


11 1 

° Ĩ2 +1 23 + "' + k(k + l) + (k + i)(k +2) - k + 2 


Suy ra mệnh đề đúng với n = k+ 1 


Câu 7. Cho s — ——— -Ị- ——— 3-... 4- 


1 


1-3 3-5 (2»-l)-(2» + l) 


với «eN . Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. s = B. 5 = ———• 

” 2« —1 " 2« + l 


c. s. = 


3n — 2 


D. s. = 


n + 2 
2n + 5 


Lòi giải. Cho 


n = l -=4 

3 

n = 2-+ S 2 = Kiểm tra các đáp án chỉ cho B thỏa. Chọn B. 


15 


n = 3-»5, = 

3 7 


Câu 8. Cho p„ = 


, 1 

L 1 


í, 1 

1 , 

1 , 


1 , 

2 

3 2 


n 2 , 


với « > 2 và « € N. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. p 


n +1 
n + 2 


B. p 


Lòi giải. Vì n > 2 nên ta cho 


n — 1 
2n 

n = 2- 

n = 3- 


c. p = 


-^2 = 


-3 = 




« + l 


3^ 
= 4 


D. p 


«4-1 

2n 


Kiếm tra các đáp án chỉ cho D thỏa. Chọn D. 

•k 

Câu 9. Với mọi «ẽN , hệ thức nào sau đây là sai? 

«(« + !) 


A. 14* 2 4“ •. ■ 4-« — " 


B. 1-ị-3-Ị-5-Ị-...-Ị-(2« — l) — « 2 . 

«(« + l)(2w + l) 


c. r +2 2 +...4-« =- 


D. 2 2 + 4 2 +6 2 H-b(2«) = 


2«(n + l)(2«4-l) 


Lòi giải. Băng cách thử với n — 1, n = 2, « = 3 là ta kêt luận đuợc. Chọn D. 
Câu 10. Xét hai mệnh đề sau: 

I) Với mọi n € N , số « 3 4- 3« 2 + 5 n chia hết cho 3. 
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Lòi giăi. Chọn A. 

• Ta chứng minh I) đúng. 

Với n = 1, ta có Mj = l 3 +3.1 2 +5.1 = 9:3 : đúng. 

Giả sử mệnh đề đúng khi n — k (k > l), tức là u k = k 3 + 3k 2 + 5k':3 . 

Ta có u k+l — Ị k 3 +3k 2 +5ẻ) + 3Ẳ 2 +9k + 9— u k +3[k 2 +3k + 3Ỵ.3. Kết thúc chứng minh. 

, 1 1 12 13 

• Mệnh đê II) sai vì với n = 1, ta có VT = —— — — = — > 4— : Vô lý. 

1 + 1 2 24 24 
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2. DÃY SỐ 



A. TÓM TẮC LÝ THUYẾT 


1. Dãy số là tập hợp các giá trị của hàm số u : N* —> M, n —> u(n) 
Được sắp xếp theo thứ tự tăng dần liên tiếp theo đối số tự nhiên n : 



u (l)/ u (2), u(3),u(n),... 


• Ta kí hiệu u(n) bởi u n và gọi là s ố hạng thứ n hay s ố hạng tôhg quát của dãy số, Uj được gọi là số 
hạng đầu của dãy số. 

• Ta có thể viết dãy số dưới dạng khai triển u 1 ,u 2 ,...,u n ,... hoặc dạng rút gọn (u n ). 

2. Người ta thường cho dãy số theo các cách: 

• Cho số hạng tổng quát, tức là: cho hàm số u xác định dãy số đó 

• Cho bằng công thức truy hôi, tức là: 

* Cho một vài số hạng đầu của dãy 

* Cho hệ thức biểu thị số hạng tống quát qua số hạng (hoặc một vài số hạng) đứng trước nó. 

3. Dãy số tăng, dãy số giảm 

• Dãy SỐ (u n ) gọi là dãy tăng nếu u n <u n+1 Vn eN* 

• Dãy SỐ (u n ) gọi là dãy giảm nếu u n > u n+1 Vn e N * 

4. Dãy số bị chặn 

• Dãy SỐ (u n ) gọi là dãy bị chặn trên nếu có một số thực M sao cho u n < M Vn e N * . 

• Dãy SỐ (u n ) gọi là dãy bị chặn dưới nếu có một số thực m sao cho u n > m Vn e N * . 

• Dãy số vừa bị chặn trên vừa bị chặn dưới gọi là dãy bị chặn, tức là tồn tại số thực dưong M sao 

i n |<M Vn eN*. 




r 


Vấn đê 1. Xác định sô hạng của dãy sô 


1. CÁC VÍ PU MINH HOA 


Ví dụ 1. Cho dãy số có 4 số hạng đầu là: -1,3,19,53. Hãy tìm một quy luật của dãy số trên và viết số hạng thứ 10 của dãy 
với quy luật vừa tìm. 


Ví dụ 2. Cho dãy số (u n ) được xác định bởi u n = n —— 7 — 


n + 1 


1. Viết năm số hạng đầu của dãy; 

2. Dãy số có bao nhiêu số hạng nhận giá trị nguyên. 



1. Viết năm số hạng đầu của dãy; 

2. Chứng minh rằng u n = 2 n+1 - 3; 

3. Số hạng thứ 2012 2012 của dãy số có chia hết cho 7 không? 


Ví dụ 4. Cho hai dãy sô (u n ),(v n ) được xác định như sau U 1 = 3,v 1 = 2 và 


u n+l u n + 2v n 
v n+l= 2 u n- v n 


với n > 2 . 


-T 2 v n =(-T 2 -lf 


»n 


1. Chứng minh : u 2 - 2v 2 =1 và u n - v/2v n = ị\fĩ -1 

2. Tìm công thức tổng quát của hai dãy (u n ) và (v n ). 


với Vn > 1; 


UL BẢI TẢP TƯ LUÂN TƯ LUYÊN 
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2n +1 
n + 2 


Bài 1 Cho dãy số (u n ) có số hạng tổng quát u n = 

1. Viết năm số hạng đầu của dãy số. 

2. Tìm số hạng thứ 100 và 200 

167 

3. Số có thuộc dãy số đã cho hay không 

4. Dãy số có bao nhiêu số hạng là số nguyên. 

, iu, = -l,u 2 = 3 

Bài 2 Cho dãy sô (a ) xác định bởi: ' 


u 


n+l= 5u n- 6u n-l Vn ^ 2 


1. Viết 7 số hạng đầu tiên của dãy 

2. Chứng minh rằng: u n = 5.3 n_1 - 6.2 n_1 , Vn > 1. 

Bài 3 Cho dãy số (u n ) có số hạng tổng quát: u n = 2n + Vn 2 +4 

1. Viết 6 số hạng đầu của dãy số 

2. Tính u 20 ,u 2010 

3. Dãy số đã cho có bao nhiêu số hạng là số nguyên. 


Bài 4 Cho dãy số (u n ) xác định bởi: 


u l = 2 


u n =2u n-i +3n-l, n > 2 


1. Tìm 5 số hạng đầu của dãy 

2. Chứng minh rằng u n = 5.2 n - 3n - 5 Vn = 1,2,3,... 

3. Tìm số du của U 201 Q khi chia cho 3 

, , N íu, =2008; u 2 =2009 
Bài 5 Cho dãy số (u n ): 1 „ 2 n > 1 

1 2u n+1 = u n + u n+2 

1. Chứng minh rằng dãy (v n ): v n = u n - u n _ 1 là dãy không đổi 

2. Biểu thị u n qua u n _ 1 và tìm CTTQ của dãy số (u n ) 

u x = l;u 2 = 2 

Bài 6 Cho dãy số (u n ): 1 u 1 2 3 


n > 2 


n+l 


u 


n-1 


1. Chứng minh rằng dãy (v n ): v n = —— là dãy không đổi 

u n-l 


2. Tìm công thức tổng quát của dãy (u n ). 
Bài 7. Cho dãy số (u n ) đuợc xác định bởi 


u l = 2 


u n = 2u n _ 1 + 3, n > 2 


1. Tìm 6 số hạng đầu của dãy; 

2. Chứng minh rằng u n = 5.2 n_1 - 3 với Vn > 2 ; 

3. Số hạng có 3 chừ số lớn nhất của dãy là bao nhiêu? 

Bài 8. Cho dãy số (u n ) có 4 số hạng đầu là : U 1 = l,u 2 =3, u 3 = 6,u 4 = 10 . 

1. Hãy tìm một quy luật của dãy số trên; 

2. Tìm ba số hạng tiếp theo của dãy số theo quy luật vừa tìm trên. 


Bài 9 


1. Cho dãy (u n ):u n =| 


(2 + V5) n + (2 - v/5) n .Chứng minh rằng u 2 là số tự nhiên chẵn và u 2 -] là số tự nhiên 


lẻ. 


2. Cho dãy số (u n ): u n = (4 - 2^3) n + (4 + 2VÕ) n . Chứng minh rằng tất cả các số hạng của dãy đều là số nguyên. 
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Uị=l 


3. Cho dãy số (u n ): - 


“3 


u n+l = 

2 U n 


,n>l 


. Chứng minh rằng dãy (u n ) có vô hạn các số chẵn và vô hạn các số lẻ. 


4. Chứng minh rằng tồn tại đúng 4 dãy số nguyên dương (u n ) thỏa: Uq = 1, u ị = 2 và 
Bài 10. (Dãy Fibonacci) 

Cho dãy số (F n ) được xác định bởi F 1 = 1,F 2 = 1 và F n = F n _ 1 + F n _2 
Chứng minh rằng: 

'ì+VsT Í1-VP 11 


u n+2- U n- u n+l 


= 1 . 


LFn = ^ 


V 2 7 


V 2 7 


2- F n + F n+1 = F 2n+1 và F n F n+l + F n+l F n+2 = F 2n+2 với mọi n > 2 . 


3. F n /5 k «n/5* 


III. BÀI TÀP TRẮC NCHIÊM TƯ LUYÉN 


k , V r —fl , Ầ 

Câu 1. Cho dãy sô \u n ) , biêt u n = -—. Năm sô hạng đâu tiên 


n +1 


của dãy số đó lần lượt là những số nào dưới đây? 


* 1. 2. 3. 4. 5 D 2. 3. 4. 5. 6 

2 3 4 5 6 3 4 5 6 7 


2_2.3 .4 5 
2 ’ 3 ’ 4 ’ 5 ’ 6' 


D. 


23.45.6 
3 ’ 4 ’ 5 ’ 6 ’ 7 


Câu 2. Cho dãy số («„), biết u n \ . Ba số hạng đầu tiên 

của dãy số đó lần lượt là những số nào dưới đây? 


A I-I-I R 1.1.A r J_._L._L n 1.2.3 
2’4’8 2’4’26' 2’416' 2’3’4' 


, , , , \u x = -1 

Câu 3. Cho dãy sô [u ), biêt \ 

K+1 = “«+ 3 


với n > 0 . Ba số 


hạng đầu tiên của dãy số đó là lần lượt là những số nào dưới 
đây? 

A. —1;2;5. B. 1;4;7. C. 4;7;10. D. -1;3;7. 


. , . 2n 2 — 1 _ . , 

Câu 4. Cho dãy sô [u n ), biêt u n — — 5 —— . Tìm sô hạng «5 

n + 3 


17 


71 


A. Uc = — . B . M, = c. u , = —. D. M, = 77 


12 


39 


Câu 5. Cho dãy số [u n ), biết = (—1)" .2«. Mệnh đề nào sau 
đây sai? 

A. «! = —2. B. « 2 = 4. c. «3 = —6. D. m 4 = —8. 


2” 

Câu 6. Cho dãy số (m„), biết « n = (—1)" • —• Tìm số hạng 

n 


8 8 
A. w 3 = B. u 3 = 2. c. «3 = —2. D. u 3 = — 


Câu 7. Cho dãy số (u n ) xác định bởi 
hạng m 4 . 


= 2 


- + 1 ) 


. Tìm số 


5 2 14 

A. u,=-~. B.«. =1. C.u,=^~. D .«.=4-1. 

4 9 4 4 3 4 27 


Câu 8. Cho dãy (m„) xác định bởi 


«J = 3 


2 +2 


nào sau đây sai? 

5 


15 


31 


Mệnh đề 


63 


A. U-, — B. M, = — . c .u.=—~. D. M, =f-. 
2 2 3 4 4 8 5 16 


Câu 9. Cho dãy số («„), biết ^ . số — là số hạng 

2n + l 15 

thứ mấy của dãy số? 

A. 8. B. 6. c. 5. D. 7. 


Câu 10. Cho dãy số («„), biết u = số -Ị— là số hạng 

v " 5n-4 12 

thứ mấy của dãy số? 

A. 8. B. 6. c. 9. 


D. 10. 


Câu 11. Cho dãy số («„), biết u n = 2". Tìm số hạng u n+v 

B.«, +1 = 2” +1. 


A. w n+1 — 2 .2. 
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c. u n+l = 2(w + l). 


D. M„+1 —2" +2. 


Câu 12. Cho dãy số («„), biết u n = 3". Tìm số hạng 
A. w 2 „_, = 3 2 .3" -1. B. = 3".3” _1 . 
c. 3 2 ”-l. D. M 2 „_ c fr3 2 ^. 


Câu 13. Cho dãy số (« B ), với u n = 5" +1 . Tìm số hạng u n _ J. 
A. = 5- 1 . B. «„_! = 5”. 

c. M„_, = 5.5” +1 . D. m b _j = 5.5" -1 . 


Câu 14. Cho dãy số (u tJ ), với u n 


n —T 


l« + l 


2«+3 


. Tìm số hạng 


A - «„+1 = 


c . «„+1 = 


(n — 1 


n +1) 


2(«+l)+3 


\n +2) 


B - «,+1 = 


D - «„+1 = 


« — 1 


n + lj 


2(n—1)+3 


1« + 2 J 


12 3 4 

Câu 15. Dãy sô có các sô hạng cho bởi: 0;^;^; —có sô 
3 2 3 4 5 

hạng tổng quát là công thức nào dưới đây? 
n +1 


A. u„ 


c. u. 


B. u. = - 


n +1 


« —1 


D. u„ = 


n 2 — n 


n +1 


Câu 16. Dãy số có các số hạnh cho bởi: — 1; 1; — 1; 1; — l;---. có số 
hạng tông quát là công thức nào dưới đây? 


A. u n = 1. 

c. «„=(-!)". 


B. 


D. «„=(-!) 


«+l 


Câu 17. Cho dãy số có các số hạng đầu là: —2;0;2; 4; 6; - -. số 
hạng tống quát của dãy số này là công thức nào dưới đây? 


A. u n — -2 n. 
c. u n — — 2(« + l). 


B. u n — n-2. 
D. u„ — 2n -4. 


u l = 2 


«»+1 = 2 «, 


Câu 18. Cho dãy số (m„), được xác định 
tổng quát u n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 

A. u = n"-\ B. u = 2". c. = 2" +1 . D. u = 2 


. Số hạng 


Câu 19. Cho dãy số («„), được xác định 


1 

u, = — ■ 

1 2 .Số 

«„+1 =«„-2 


hạng tổng quát của dãy số là số hạng nào dưới đây? 


A -=ị + 2(«-l). B. «„=ị-2(«-l). 


c. = 2 - —2«. 

* 2 


D. = A + 2«. 
2 


Uị—2 


Câu 20. Cho dãy số («„), được xác định I 
Số hạng tổng quát í/ n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 


=2«-l' 


A. = 2 + (n —l) 2 . 

c. = 2 + (w +1) . 


B. = 2 + « 2 . 

D. = 2-(k-1) 2 


= 1 


«,+I = + n 


Câu 21. Cho dãy số («„), được xác định 
hạng tổng quát u n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 
n(n + l)(2n + l) 


Số 


A. M„ = 1 + - 


B. u — 1 "T 


c. u =1 + 


D. u — 1 


«(« —1)(2« + 2) 

6 ■ 


«(«-l)(2w-l) 


«(« + l)(2n — 2) 


Câu 22. Cho dãy số («„), được xác định 
hạng tống quát u n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 


-« +1 « + l 

A. =--—. B. u„ = ——. 


1 . SỐ 

M «+1 — 2 


(ỈIẨMỈ DẠY: ÌNUIIYỄiN lỉẢO VƯƠNG 


- 0 » 467 »« 4 «» 


Page I 4 




TÀI LIỆU TOÁN 11 


NĂM HỌC 2018 


c. u 


n 


n +1 
n 


D. u„ 


n 

n +1 


1 1/1 1 X 

2n . 

«„+1 =«,+(-!) 

Số hạng tống quát u n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 

A. u n — ì + n. B. u n —\ — n. 

c. M„=l + (-l) 2 ". D .«„=«. 


Câu 24. Cho dãy số (« B ) có số hạng tổng quát là u n = 2 ( 3 ") 
với « e N*. Công thức truy hồi của dãy số đó là: 



u, —6 

kO 

II 

A. 

1 B. 

u n= 6 u n-l> n > 1 

«„ = 3 u n _ v n > 1 


M| = 3 

«„ =3w„_,, «>1’ 


Uị — 3 

K = 6u n-v «> 1 ’ 


Câu 25. Cho dãy số (a„), được xác định 
Mệnh đề nào sau đây sai? 


ữj = 3 

««+1 «>!’ 



93 

B. 

3 

A. ữị “h ũ-2 ~\~ 


đ ‘° _ 512 


“ 16' 


„ , 9 


D. 

3 

c. ữ„ +1 +«„-—• 


a n — ọ n ■ 


Vấn đề 2. Dãy số đơn điệu - Dãy số bị chặn - 

f Phương pháp: 

• Đe xét tính đon điệu của dãy số (u n ) ta xét: k n = u n+1 - u n 

* Nếu k n > 0 Vn e N* => dãy (u n ) tăng 

* Nếu k n < 0 Vn € N* => dãy (u n ) giảm. 

Khi u n > 0 Vn 6 N * ta có thể xét t n = — 1 

u n 

* Nếu t n >1=> dãy (u n ) tăng 

* Nếu t n < 1 => dãy (u n ) giảm. 

• Đe xét tính bị chặn của dãy số ta có thế dự đoán rồi chứng minh bằng quy nạp. 

V_ 




y 


1. CÁC ví PU MINH HOA 


[ U 1 = 2 

Ví dụ 1. Cho dãy số (u n ): ị u +1 

u n = - 

l n 2 

fu 1 = l,u 2 = 2 


Vn > 2 


. Chứng minh rằng dãy (u n ) là dãy giảm và bị chặn. 


Ví dụ 2. Cho dãy số (u n ): 


u 


n+l 


u n Vn ^ 2 


. Chứng minh rằng dãy (u n ) là dãy tăng và bị chặn 


Bài 1 Xét tính tăng giảm của các dãy số sau 


1L BẢI TÂP TƯ LUÂN TƯ LUYÊN 


, 3n - 2n +1 

!• u n=-- 

n +1 


3. u„ = 


3 n -1 
2 n 


2. u n = n - Vn 2 -1 

n + (-l)" 


4. u„ = 


n 


Bài 2 Xét tính tăng, giảm và bị chặn của dãy số (u n ), biết: 


1. u„ 


2n -13 
3n-2 


_ n + 3n +1 

2 - u n =-—:- 

n n + 1 


3. u„ = 


"4 


1 + n + n 
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2 n 11 1 

4. u — —— 5. u = 1 + -)- + -)- + ... + —-. 

n! 2 2 3 2 n 2 

Bài 3. Xét tính bị chặn của các dãy số sau 
1 - u n=Trír 2. U n =(-I) n 


3. u n = 3n -1 


4. u„ = 4-3n-n 


, n +n+l 

5 - u » = “2 1 1 

n -n + 1 


Bài 4. Xét tính bị chặn của các dãy số sau 

, 11 1 

1 . u„ — + ——- + ... H- 7 - —7 

n 1.3 2.4 n.(n + 2) 

U 1 =1 

3. \ u n , +2 

u n =^ zl TT ' n - 2 

l u n-l +1 

Bài 5 Xét tính tăng giảm của các dãy số sau 


u l =1 

u n+l = ì! u l +1 ' n ^ 1 


6. u n =- 


11 1 

2. u — +7—- -—7—-— 

n 1.3 3.5 (2n-l)(2n + l) 


U 1= 2 

u 2 +l 


1. Chứng minh rằng dãy số (u n ) xác định bởi u n = -\/2010 + V2010 + ... +V2010 (n dấu căn). Là một dãy tăng. 
, x 1^=1,112=2 

^ 1 1 ~ A \ x • 1 — 1 ~ \ í— '' 1 * 1 '- 


2. Cho dãy số (u n ) : 


u n =x/ u n-i +ìju n _ 2 ,n>3 


. Chứng minh rằng dãy (u n ) tăng và bị chặn. 


3. Cho dãy số (u n ): u n = + 2 , n > 1 

n n 2n -1 

a) Khi a = 4, hãy tìm 5 số hạng đầu của dãy 

b) Tìm a để dãy số đã cho là dãy số tăng. 

4. Cho dãy SỐ (u n ):Ị Ul = l 


n [u n = 3u n _ 1 -2, n = 2,3.. 

a) Viết 6 số hạng đầu của dãy 

b) Chứng minh u n = 3 n_1 +1, n = 1,2, ... 

5. Cho dãy số u n =-5.2 n_1 +3 n +n + 2, n = l,2,... 

a) Viết 5 số hạng đầu của dãy 

b) Chứng minh rằng: u n = 2u n _ 1 + 3 n 1 - n . 

Bài 7 

1. Cho dãy số (u n ): u n = (1 - a) n + (1 + a) n ,trong đó a G (0;1) và n là số nguyên dương. 

a) Viết công thức truy hồi của dãy số 

b) Xét tính đơn điệu của dãy số 


2. Cho dãy số (u n ) được xác định như sau: 


u l =1 


u n = 3u n-1 + 


■2, n>2 


a) Viết 4 số hạng đầu của dãy và chứng minh rằng u > 0, Vn 

b) Chứng minh dãy (u n ) là dãy tăng. 


3. Cho dãy số (u n ) được xác định bởi 


u 0 =2011 


ln+i = 7T + r Vn = 1,2 '- 

u n + i 


a) Chứng minh rằng dãy (u n ) là dãy giảm 
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b) Tìm phần nguyên của u n với 0 < n < 1006 . 

. [u, = 2,u 2 = 6 

4. Cho dãy sô (u ) được xác định bởi: < 

l u n + 2 =u n +2u n+l' Vn = 1 ' 2 '... 

a) Gọi a,b là hai nghiệm của phưcmg trình X 2 — 2x —1 = 0 . Chứng minh rằng: u n =a n + b 

b) Chứng minh rằng: u 2 +1 - u n+2 u n = (-l) n_1 .8. 

Bài 8 Xét tính tăng giảm và bị chặn của các dãy số sau 

1. (u n ):u n 2. (u n ):u n =n 3 +2n + l 


n + 2 


3. (u n ): 

Bài 9 


u 1= 2 

[u 1 =2,u 2 =3 

1 u +1 

4. Ị— r 

[ U n+1- n 2 , Vn>2 

[ u n+l = v u n + V 


1. Cho dãy số (x n ): < 2n 


x 0 =l 


x n = 


(n-l) z s 


n-1 

_ S x i' n=2 ' 3 '- 


Xét dãy số y n = x n+1 - x n . Chứng minh rằng dãy (y n ) là một tăng và bị chặn. 

u 0 =1,11! =3 

2. Cho dãy số nguyên dương (u„) thỏa: ị _ u 2 1 

v n ' u n+2 =1+ -S±ĩ- , n > 0 

L u n _ 

Chứng minh rằng: u n+2 u n - u 2 +1 = 2 n với mọi số tự nhiên n . 

3. Cho dãy số (u n ) được xác định bởi: 


|u 0 =0 

[u n+1 =5u n +aJ24u z +1, n = 0,1,.. 
Chứng minh rằng dãy số (u n ) là dãy số nguyên. 

4. Cho dãy số (u n ) được xác định bởi: u n = (2 + V5) n + (2 - V5) r 

Chứng minh rằng u 2n là số tự nhiên chẵn và u 2 ! là số tự nhiên lẻ. 

5. Cho hai dãy số (x n );(y n ) xác định : 

X n= X n-l+V 1 + x2 


[ Xj = 73 

bT=Ì 


n-l 


y n =- 


1 + 


y n -Ị 

Ặ+ỸLi 


Vn > 2. 


Chứng minh rằng 2 < x n y n < 3, Vn > 2 . 



u 0 =1 


6. Cho dãy số số (u n ) được xác định bởi: • 

1 

í 1 1 

u n+l = 2 

l 3u nJ 


Chứng minh rằng: a n = ——- là một số chínli phương. 


3<-l 


III. BẢI TÀP TRẮC NCHIÊM TƯ LUYÊN 

Câu 26. Cho các dãy số sau. Dãy số nào là dãy số tăng? 


A. 1; 1; 1; 1; 1; 


B . 1; ~í; ì; -ỉ; 

2 4 8 16 


c. 1; 3; 5; 7; 9;- 


^ 1 11 1 

D. 1; A; ±; ±; _L;. 

2 4 8 16 


Câu 27. Trong các dãy số [u n ) cho bởi số hạng tổng quát 
sau, dãy số nào là dãy số tăng? 
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A. u n 


1 


2 "' 


c. u 


n 


n + 5 
3 n + l' 


B. u n = ị. 
n 


D. 


2«-l 
n +1 


D. Dãy số u n =n+ sin 2 n là dãy tăng. 

3« —1 

Câu 33. Cho dãy số (h„), biết u n = -+— 7 - Dãy số ( u n ) bị 

3« + l 

chặn trên bởi số nào dưới đây? 


Câu 28. Trong các dãy số ( u n ) cho bởi số hạng tổng quát u n 
sau, dãy số nào là dãy số tăng? 



B. 1. 


c. ị. D. 0. 

2 


A. «„=4- 

" 3” 

c.u n =2". 


B. u n = -+ 
n 


Câu 34. Trong các dãy số [u n ) cho bởi số hạng tổng quát u n 
sau, dãy số nào bị chặn trên? 


D. u n ={-2)\ 


A. u n =n 2 . B. u n = 2”. c. u n = —. D. u n — yỊn + 1. 

n 


Câu 29. Trong các dãy số (u n ì cho bởi số hạng tổng quát u n 
sau, dãy số nào là dãy số giảm? 


A. u n 



B. u„ 


'in — l 
n + l 


Câu 35. Cho dãy số (u n ), biết u n — cos« + sin«. Dãy số (u n ) 
bị chặn trên bởi số nào dưới đây? 

A. 0. B. 1. 


c. u=n\ 


D. u n — s]n + 2. 


c. yỈ2. 


D. Không bị chặn trên. 


Câu 30. Trong các dãy số [u n ) cho bởi số hạng tổng quát u n 
sau, dãy số nào là dãy số giảm? 

. _ • _ „ _n 2 + 1 

A. u n = stnn. B. u n — -—-—. 

n 

c. u n =V«-V« r ĩ. D. u„ =(-l)”.(2"+l). 

Câu 31. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. Dãy số u n = — — 2 là dãy tăng. 

lĩ 

B. Dãy số u n = (—1)” ( 2 ” +11 là dãy giảm. 

^ , 11 — 1 

c. Dãu sô u„ = —— 7- là dãy giảm. 

/7 + 1 

D. Dãy số u n =2n + cos — là dãy tăng. 

n 

Câu 32. Mệnh đề nào sau đây sai? 

, 1 — n 

A. Dãy sô u„ : — -ị=r- là dãy giảm. 

v« 

B. Dãy số u n = 2 n 2 — 5 là dãy tăng. 


Câu 36. Cho dãy số (m„) , biết u n — sin« -cos«. Dãy số (m„) 
bị chặn dưới bởi số nào dưới đây? 

A. 0. B. -1. 

c. -V 2 . D. Không bị chặn dưới. 

Câu 37. Cho dãy số (m„), biết u n — cos n — sin n. Dãy số 

(u n ) bị chặn dưới và chặn trên lần lượt bởi các số m và M 

nào dưới đây? 

A. m = — 2; M = 2. B. m — — M — V 3 +1. 

c. m = —s/3 +1; M = V3 — 1. D. m = ——\M = —. 

2 2 

Câu 38. Cho dãy số (u n ), biết u n = (— 1 )" .5 2 " +5 . Mệnh đề nào 
sau đây đúng? 

A. Dãy số (u n ) bị chặn trên và không bị chặn dưới. 

B. Dãy số ( u ri ) bị chặn dưới và không bị chặn trên, 
c. Dãy số (u n ) bị chặn. 

D. Dãy số [u n ) không bị chặn. 


c. Dãy số u n = 



n , 


là dãy giảm. 
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Câu 39. Cho dãy số (« n ), với 

u = ~r~ + —!— + ...H— T~ —— ,v« = l; 2; 3-”. Mệnh đề nào 
” 1.4 2.5 «(« • 3 ị 

sau đây đúng? 

A. Dãy số [u n ) bị chặn trên và không bị chặn dưới. 

B. Dãy số (u n ) bị chặn dưới và không bị chặn trên, 
c. Dãy số [u n ) bị chặn. 

D. Dãy số (u n ) không bị chặn. 


A. 

1 

B. u = 3". 

n 


n 

c. u n 

= yjlt~ị~ỉ. 

D. u n = n 2 . 


Câu 43. Cho dãy số («„), xác định bởi 

Uy = 6 

r— - _ . Mệnh đê nào sau đây đúng? 

«„ + i = V 6 + m ». VseN 

A. ^6 < u < 4 . B. Vó < u„ < 3. 

2 

c.s<u<2. D. Vó <u < 2V3. 


Câu 40. Cho dãy số (m„), với 

u n = -^-4--^- + ... + —,v« = 2; 3; Mệnh đề nào sau đây 
2 3 n 

đúng? 

A. Dãy số (u n ) bị chặn trên và không bị chặn dưới. 

B. Dãy số (u n ) bị chặn dưới và không bị chặn trên, 
c. Dãy số ( u n ) bị chặn. 

D. Dãy số (u n ) không bị chặn. 

Câu 41. Trong các dãy số ( u n ) sau đây, dãy số nào là dãy số bị 
chặn? 

/—5—— „ 1 

A. M„=v« +1. B. u n = n -\—. 

n 

c.u„=2"+l. D. u n = — 

n +1 


Câu 44. Cho dãy số (« n ), với u n — sin ——- . Khẳng định nào 

n - 1 

sau đây là đúng? 

' 9 . 7T 

A. Sô hạng thú' n +1 của dãy là u n+ y = sin-—. 

n +1 


B. Dãy số [u n ) là dãy số bị chặn, 
c. Dãy số (u n ) là một dãy số tăng. 

D. Dãy số [u n ) không tăng không giảm. 

Câu 45. Cho dãy số («„), với u n =(— 1 )”. Mệnh đề nào sau 
đây đúng? 

A. Dãy số (tt„) là dãy số tăng. 

B. Dãy số ( u n ) là dãy số giảm, 
c. Dãy số [u n ) là dãy số bị chặn. 


Câu 42. Trong các dãy số (w„) cho bởi số hạng tổng quát u n 
sau, dãy số nào bị chặn? 


D. Dãy số (u n ) là dãy số không bị chặn. 
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DÃY SỐ 



Lòi giải. 

Xét dãy (u n ) có dạng: u n = an 3 + bn 2 + cn + d 


Ta có hệ: < 


a + b + c + d = -l 
8 a + 4b + 2c + d = 3 
27a + 9b + 3c + d = 19 
64a + 16b + 4c + d = 53 


Giải hệ trên ta tìm được: a = l,b = 0,c = -3,d = 1 


=> u n = n 3 - 3n +1 là một quy luật. 

Số hạng thứ 10: u 10 = 971. 

2 3 ^ 

Ví dụ 2. Cho dãy số (u„) được xác định bởi u„ =-—;- 

n n n + 1 

1. Viết năm số hạng đầu của dãy; 

2. Dãy số có bao nhiêu số hạng nhận giá trị nguyên. 

Lòi giải. 

1. Ta có năm số hạng đầu của dãy 

l 2 +3.1 + 7 11 17 25 „ 47 

u, =-——-= —, u, = —,u, = —,u. = 7. Uc = —— 

1 1+1 2 2 3 3 4 4 5 6 


2. Ta có: u n = n + 2 4 ———, do đó u n nguyên khi và chỉ khi ——- nguyên hay n +1 là ước của 5. Điều đó xảy ra khi 
n + l = 5<=>n = 4 

Vậy dãy số có duy nhất một số hạng nguyên là u 4 = 7 . 


Ví dụ 3. Cho dãy số (u n ) xác định bởi: 


Ị U 1 =1 

l u n = 2u n-l 


+ 3 Vn > 2' 


1. Viết năm số hạng đầu của dãy; 

2. Chứng minh rằng u n = 2 n+1 - 3; 

3. Số hạng thứ 2012 2012 của dãy số có chia hết cho 7 không? 


Lòi giải. 

1. Ta có 5 số hạng đầu của dãy là: 

U 1 = 1; u 2 = 2u 4 + 3 = 5; u 3 = 2u 2 + 3 = 13; u 4 = 2u 3 + 3 = 29 


u 5 = 2u 4 + 3 = 61. 

2. Ta chứng minh bài toán bằng phương pháp quy nạp 

* Với n = 1 => u 4 = 2 1+1 - 3 = 1 => bài toán đúng với N = 1 

* Giả sử u k = 2 k+1 - 3 , ta chứng minh u k+1 = 2 k+2 - 3 
Thật vậy, theo công thức truy hồi ta có: 

u k+1 = 2u k + 3 = 2(2 k+1 - 3) + 3 = 2 k+2 - 3 đpcm. 

3. Ta xét phép chia của n cho 3 

* n = 3k => u n = 2(2 3k -1) -1 


Do 2 3k -1 = 8 k -1 = 7.A/7 => u n không chia hết cho 7 
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* n = 3k +1 => u n = 4(2 3k -1) +1 => u n không chia hết cho 7 

* n = 3k + 2 => u n = 8(2 3k -1) + 5 => u n không chia hết cho 7 
Vậy sô hạng thứ 2012 của dãy sô không chia hêt cho 7. 



1. Ta chứng minh bài toán theo quy nạp 

a) Chứng minh: u 2 - 2v 2 =1 (1) 

• Ta có u 2 - 2v 2 = 3 2 - 2.2 2 = 1 nên (1) đúng với n = 1 

• Giả sử u k - 2v k = 1, khi đó ta có: 

“Li - 2v k + i = (4 + 2v 2 ) 2 - 2(2u k v k ) = (u 2 - 2v 2 ) 2 = 1 
Từ đó suy ra (1) đúng với Vn > 1 . 

b) Chứng minh u n - V2v n = ịyfĩ - lì (2) 

Ta có: u n - V2v n = u 2 _! + 2v 2 _ 1 - 2V2u n _ 1 v n _ 1 = (u n _! - V2v n _ 1 ) 

• Ta có: U-L - yỊỈVị = 3- 2 V 2 = Ị yfĩ - 1 j nên (2) đúng với n = 1 


2 k 

• Giả sử u k - V2v k = ỊV 2 - lj , ta có: 

u k + i-^2 v k+i=( u k-^2 v k) =(>/ 2 - 1 )' 

Vậy (2) đúng với Vn > 1. 

_ 2 n 

2. Theo kết quả bài trên và đề bài ta có: u n + V2v n = ỊV 2 + lj 


,k+l 


Do đó ta suy ra 


2u n = (V2 + 1 ] +IV2-1 


2V2v n =(V2+l) 2 -(V 2 - 1) 2 


Hay 


1 

u n - 2 




-1 «-)Il 011 

-('M 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1 Cho dãy số (u ) có số hạng tổng quát u = + _* 

n + 2 

1. Viết năm số hạng đầu của dãy số. 

2. Tìm số hạng thứ 100 và 200 

1Ó7 

3 . số - 22 - có thuộc dãy số đã cho hay không 

4. Dãy số có bao nhiêu số hạng là số nguyên. 
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, , Ui = -l,u 2 = 3 

Bài 2 Cho dãy sô (a„) xác định bởi: < _ . . 

K + i=5Un-6u n _! Vn>2 

1. Viết 7 số hạng đầu tiên của dãy 

2. Chứng minh rằng: u n = 5.3 n_1 - 6.2 n_1 , Vn > 1. 

Bài 3 Cho dãy số (u n ) có số hạng tổng quát: u n = 2n + n/ n 2 +4 

1. Viết 6 số hạng đầu của dãy số 

2. Tính u 20 ,u 2010 

3. Dãy số đã cho có bao nhiêu số hạng là số nguyên. 

, í u, =2 

Bài 4 Cho dãy sô (u„) xác định bởi: < 

|u n =2u n _ 1 +3n-l, n>2 

1. Tìm 5 số hạng đầu của dãy 

2. Chứng minh rằng u n = 5.2 n -3n-5 Vn = 1,2,3,... 

3. Tìm số du của u 2010 khi chia cho 3 

__ , , iu., =2008; u 7 =2009 

Bài 5 Cho dãy số (u ): \ 1 2 n>l 

l 2u n + l= U n+ U n+2 

1. Chứng minh rằng dãy (v n ): v n = u n - u n _ 1 là dãy không đổi 

2. Biểu thị u n qua u n _j và tìm CTTQ của dãy số (u n ) 

u 4 = l;u 2 = 2 

Bài 6 Cho dãy số (u n ): < 


n > 2 


n+1 


u 


n-1 


1. Chứng minh rằng dãy (v ): V = —— là dãy không đổi 

u n-l 


2. Tìm công thức tổng quát của dãy (u n ). 

, / s Ịui =2 

Bài 7. Cho dãy sô (u ) đuợc xác định bởi < . 

I u n = 2u n-l + 3, n > 2 

1. Tìm 6 số hạng đầu của dãy; 

2. Chứng minh rằng u n = 5.2 n_1 - 3 với Vn > 2 ; 

3. Số hạng có 3 chữ số lớn nhất của dãy là bao nhiêu? 

Bài 8 . Cho dãy số (u n ) có 4 số hạng đầu là : U 1 = l,u 2 = 3, u 3 = 6,u 4 = 10 . 

1. Hãy tìm một quy luật của dãy số trên; 

2. Tìm ba số hạng tiếp theo của dãy số theo quy luật vừa tìm trên. 


Bài 9 


2 |- _ _ -| 

1. Cho dãy (u n ) : u n = 2 (2 + Vs) n + (2 - \Ỉ5) n ị .Chứng minh rằng u 2n là số tự nhiên chẵn và u 2n+1 là số tự nhiên 
lẻ. 

2. Cho dãy số (u n ): u n = (4 - 2\Í3) n + (4 + 2VÕ) n . Chứng minh rằng tất cả các số hạng của dãy đều là số nguyên. 


3. Cho dãy số (u n ): 


u n=( 4 

-2>/3) 

u 1= l 


< 

'3 

u n+l = 

2 u n 


,n>l 


. Chímg minh rằng dãy (u n ) có vô hạn các số chẵn và vô hạn các số lẻ. 


4. Chứng minh rằng tồn tại đúng 4 dãy số nguyên duơng (u n ) thỏa: u 0 = l,u 1 = 2 và 
Bài 10. (Dãy Fibonacci) 

Cho dãy số (F n ) đuợc xác định bởi F 1 = 1, F 2 = 1 và F n = F n _ 1 + F n _2 
Chứng minh rằng: 


u n+2- U n- u n+l 


= 1 . 
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1. F =^= 

n Vs 


1+VsT Íi-Vs' 


2 - F n + F n+1 = F 2n+1 và F n F n+l + F n+l F n+2 = F 2n+2 với mọi n > 2 . 

3. F n /5 k on/5 k . 

ĐÁP ÁN 

Bài 1: 

■. -KT- i . li 1 5 7 3 11 

1 . Năm sô hạng đâu của dãy là: U 1 = l,u 2 = — ,u 3 = — ,u 4 = — ,u 5 = — . 

4 5 2 7 

2.100 + 1 67 


2. Số hạng thứ 100: u 100 = 

Số hạng thứ 200: U 2Ũ0 = ~ 1 ^ 1 = 


100 + 2 34 

2.200 +1 _ 401 
200 + 2 “202 


_ , 167 2n + l 167 

3. Giả sử u„ = -7-7- => — = —— <=> 84(2n +1) = 167(n + 2) 

n 84 n + 2 84 

<=> n = 250. 

167 

Vậy -^7- là số hạng thứ 250 của dãy số (u n ). 

84 

, „ 2(n + 2) -3 3 

4. Ta có: u n =——-— -=2- 


n + 2 


n + 2 


3 

=> u „ eZ o- ——— ei?’<=>3.-n + 2<=>n = l 
n + 2 

Vậy dãy số có duy nhất một số hạng là số nguyên. 

Bài 2 

1. Bốn số hạng đầu của dãy: 

u 3 = 5u 2 - 6u 1 = 21 ; u 4 = 5u 3 - 6u 2 = 87 ; u 5 = 5u 4 - 6u 3 = 309 
u 6 = 5u 5 - 6u 4 = 1023; u 7 = 5u 6 - 6u 5 = 3261. 

2. Ta chứng minh bằng phuơng pháp quy nạp 

* u 4 = 5.3° - 6.2° = -1 (đúng). 

* Giả sử u k = 5.3 k_1 - 6.2 k_1 , vk > 2 . 

Khi đó, theo công thức truy hồi ta có: 

u k+1 =5.u k -6u k _ 4 =5(5.3 k_1 -6.2 k_1 Ị-6(5.3 k “ 2 -6.2 k-2 Ị 


= 5(5.3 k -'-6.3'-- 2 )-6(5.2«-6.2«) 

= 5.3 k -6.2 k đpcm. 

Chú ý: Ta có bài toán tống quát sau 

Cho dãy (u ):j 1 ’ 2 

[a.u n+1 +bu n +cu n _ 1 = 0 Vn>2 


, với b 2 


- 4ac > 0 


Khi đó: u n = a.x^ 1 + p.x 2 1 với x 4 ,x 9 là hai nghiệm của phuơng trình ax 2 + bx + c = 0 (*) và a,p : 


ía.x 4 +p.x 2 = u 4 
1 a.x 2 + p.x 2 = u 2 


Phương trình (*) gọi là phương trình đặc trưng của dãy. 

Bài 3 


1. Ta có: u 4 = 2 + V5;u 2 =4 + 2%/2;u 3 =6 + VĨ3;u 4 = 8 + 2V5 
u 5 = 10 + V29;u 6 = 12 + 2VĨ0 . 

2. Ta có: u 20 = 40 + 2VĨ0Ĩ ; u 2010 = 4020 + V2010 2 +4 

3. Ta có: u n nguyên <=> Vn 2 + 4 = keiV<2í>k 2 -n 2 =4 
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<=> (k - n)(k + n) = 4 phương trình này vô nghiệm 
Vậy không có số hạng nào của dãy nhận giá trị nguyên. 

Bài 4 


1 Ta có: U | = 2;u 2 = 9; u 3 = 26; u 4 = 63; u 5 = 140 

2. Chứng minh bằng phương pháp quy nạp 

3. Ta có: 5.2 2010 = 1.(-1) 2 °1° = l(mod 3) 

Suy ra u 201ũ = 2(mod 3). 

Bài 5 

1. Ta có: u n+2 - u n+1 = u n+1 - u n => v n+2 = v n+1 =... = v 2 = 1 

2. Ta có: u n - u n _! = 1 => u n = u n _i +1 

Suy ra u n = (u n - u n _!) + (u n _! - u n _ 2 ) + ... + (u 2 -u 1 ) + u 4 
= 1 +1 +... +1 + u 4 = n -1 + 2008 = n + 2007 . 

Bài 6 


1. Tacó: n+l _ u n _ ^_^2 ._2 

u n u n-l U 1 

2. Ta có u n = 2u n _ 1 = ...2 n_1 u 1 = 2 n_1 

Bài 7. 

1. Ta có 6 số hạng đầu của dãy là: 

u 2 = 2u 1 + 3 = 7,u 3 = 17, u 4 = 37, u 5 = 77, u 6 = 157 

2. Ta chứng minh bài toán bằng phương pháp quy nạp 
Với n = 2 ta có: u 2 = 5.2 - 3 = 7 (đúng) 

Giả sử u k = 5.2 k_1 - 3 , khi đó ta có: 

u k+1 = 2u k + 3 = 2 (5.2 k_1 - 3) + 3 = 5.2 k - 3 
Vậy bài toán được chứng minh theo nguyên lí quy nạp. 

3. Ta có u < 1000 o 2 n_1 < 

n 5 


Mà 2 9 là lũy thừa lớn nhất của 2 lớn nhất có 3 chữ số nên ta có: 

2 n_1 = 2 9 => n = 10 . 

Vậy u 10 là số hạng cần tìm. 

Bài 8. 

1. Vì dãy số cho giá trị của 4 số hạng đầu ứng với 4 giá trị tương ứng của n = 1,2,3,4 nên ta chỉ cần xác định một hàm số 
theo n mà ta phải tìm 4 ẩn là được. Chẳng hạn ta xét u n = an 3 + bn 2 + cn + d 
Theo bài ra ta có hệ phương trình : 


a + b + c + d = 1 
8a + 4b + 2c + d = 3 
27a + 9b + 3c + d = 6 
64a + 16b + 4c + d = 10 




a+b+c+d=l 
7a + 3b + c = 2 
26a + 8b + 2c = 5 
21a + 5b + c = 3 




a = 0,b = c = -y 
2 

d = 0 


n(n + l) ,, Ai . , . 1 , 

Nên u n =--—- là một dãy thỏa đê bài. 

2. Ta có ba số hạng tiếp theo của dãy là: u 5 = 15, u 6 = 21, Uy = 28. 


Bài 9 

1. Đặt a = 2 + \Ỉ5 ,b = 2 - V 5 => \ Khi đó: 

1 ab = -1 
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u n =|(a n +b n ) = ^-"(a + b)(a n 1 +b n Vatya" 2 

a n-l +b n-l a n-2 +b n-2 . 

= 4 -- 2 - + - 2 - = 4Un " 1 + Un ~ 2 

Ta chứng minh bài toán bằng phương pháp quy nạp 

* Uị=2 là số chẵn và u 2 = 9 là số lẻ 

* Giả sử u 2k là số lẻ và u 2k _ 1 là số chẵn. 


+ b n “ 2 ) 


Khi đó: u 2k+1 = 4u 2k + u 2k _! 


là số chẵn, u 


2k+2= 4u 2k + l+ u 2k làsốlẻ 


Từ đó ta có đpcm. 

2. Ta chứng minh được: u n = 8u n _ 1 - 4u n _ 2 . Từ đây suy ra đpcm. 

3. Ta chứng minh bài toán bằng phương pháp phản chứng 

• Giả sử dãy (u n ) có hữu hạn các số chẵn, giả sử u k là số hạng lớn nhất của dãy là số chẵn. Khi đó u n lẻ với Vn > k +1. 
Đặt u k+1 =2 m .p + l với m,peiV,p lẻ. Khi đó: 


u 


k+l 


u 


3p.2 m " 1 +| 

•>m-2 


= 3p.2 m_1 +1 


k+2 


= 3p.2 m 2 +1,..., u k+m = 3p.2° +1 = 3p +1 là số lẻ, suy ra vô lí. 


Nên dãy (u n ) chứa vô hạn số chẵn. 

• Chứng minh tương tự ta cũng có dãy (u n ) chứa vô hạn số lẻ. 

u 2 = 5 => u 3 = 12, u 3 = 13 
u 2 = 3 => u 3 = 4, u 3 =5 
a) Ta chứng minh tồn tại duy nhất dãy số nguyên dương (u n ) thỏa 


4. Ta có: u 2 -4 =1 


u 0 = 1,1^ = 2 ,u 9 = 3,u 3 = 5 và 
• Chứng minh tồn tại: 

Xét dãy (v n ): 


= 1, Vn>4 (1) 


v 0 =l,v 1 =2 


n+1 


= v n +v n _ 1 , n = 2,3,... 


Bằng quy nạp ta chứng minh được (v ) thỏa mãn (1). 

n( v n+l+ v n)- v n+l 
v n+l( v n- v n+l) + v n 


Thật vậy: 


V 2 — v_ 1 v_ .1 
n n-1 v n+1 


= 1 


• Chứng minh duy nhất. 

Trước hết ta chứng minh nếu dãy (u n ) thỏa (1) thì (u n ) là dãy tăng. 


Giả sử a n+1 > a n 


Từ 


a n + l~ lầa n 


= 1 => a 


n+2 


■ - -> a n+l + 1 > a n+l 


n 


an+l - 1 


Nên theo quy nạp ta có đpcm. 

Giả sử tồn tại k để v k u k và v n = u n , Vn < k . Khi đó 


Ta giả sử v k < u k , suy ra: 


U..U 


k‘ u k-2 


= u 


k-1 


+ 1 


v k‘ v k-2= v k-l- 1 


=> u k _2 (u k - v k ) = 2 => 2 / u k _2 điều này vô lí. 

Do vậy tồn tại duy nhất dãy nguyên dương (u n ) (đó chính là dãy (v n )) thỏa mãn (1). 
b) Tương tự ta chứng minh được tồn tại dũy nhất các dãy nguyên dương thỏa: 


u 0 =l,u 1 =2 ,u 2 =3,u 3 =4, 
Uq = l,u x = 2 ,u 2 = 5,u 3 = 12, 


= 1 
= 1 
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u 0 = 1,Uj = 2,u 2 = 5,u 3 = 13, u n+2 u n - u 2 +1 = 1. 

Đó là các dãy tương ứng là: 

u 0 =l,u 1 =2 / u n+1 =2u n+1 -u n 
u 0 = l,Ui = 2,u n+1 = 2u n+1 + u n 
u 0 =l, Ul =2,u n+1 = 3u n+1 -u n . 

Vậy tồn tại đúng 4 dãy số nguyên dương thỏa yêu cầu bài toán. 


Bài 10. 

1. Trước hết ta thấy dãy (F ) tồn tại và duy nhất. 



Ta có: X 1 = x 9 = 1 và 



Vậy ta có: F n = x n , Vn>l. 

2. Ta chứng minh đồng thời hai tính chất trên theo quy nạp 
Với n = 2 ta có: F 2 + F 2 = l 2 + 2 2 = 5 = F 5 

Và F 2 F 3 + F 3 F 4 = 1.2 + 2.3 = 8 = Fg 

Giả sử F 2 + F k 2 +1 = F 2k+1 và F k F k+1 + F k+1 F k+2 = F 2k+2 với k > 2 
Ta có: F k+1 + F k+2 = F^ +1 + (F k + F k+1 ) = F k+1 + F k + F k+1 + 2F k F k+1 
= Fk + i(Fk + i + 2F k ) + (F k 2 +F k 2 +1 ) 

= F k+1 ( F k+2 + F k ) + F 2k+1 = F 2k+2 + ^2k+l = ^2k+3 • 

và: F k F k+l + F k+l F k+2 = F k ( F k + F k-1) + F k+1 ( F k+1 + F k ) 

= F k F k-l + F k + F k+1 + F k+l F k 

= ( F k F k-l+ F k F k + l) + ( F k+ F k + l) 

= F 2k+2 + F 2k+3 = F 2k+5 • 

Từ đó ta có điều phải chứng minh. 

3. 

• Trước hết ta chứng minh: 

F 5n = 5F n q n với q n không chia hết cho 5 (1) 

Ta có:V5F 5n =a 5n -b 5n 

Đặt X = a n ,y = b n , như vậy ta có xy = (ab) n = (-l) n 
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Do đó : V5F 5n = (x-y) X 4 +xyỊx 2 +y 2 j + x 2 y 2 +y 4 (2) 

Mặt khác : X 2 +y 2 = (x-y) 2 + 2xy = 5F 2 + 2(-l) n 

x 4 + y 4 =(x 2 +y 2 ) 2 -2x 2 y 2 = r 5F 2 + 2 (-l) n ] 2 - 2 
= 25F 4 + 20(-l) n F 2 +2 (3). 


Từ đó, ta có: F 5n = V5F, 


25F^ + 20(-l) n F 2 + 2 + 5(-l) n F^ +2 + 1 


n r;2 


Hay F 5 = 5F 


5Fn 4 +5F n 2 (-l) 2 +l 


= 5F nq n > 


trong đó: q n = 5F 4 + 5F 2 (-l) n +1. Rõ ràng ta thấy q n không chia hết cho 5. 

• Với số tự nhiên n, ta phân tích n = 5 S t với (t, 5j = 1 . 

Khi đó từ (1) ta có F n = 5 s F t A n trong đó A n không là bội của 5. 

Neu t không là bội của 5 thì F t không là bội của 5, do đó 

F n : 5 k <=> s > k <=> n / 5 k (đpcm). 

ĐÁP ÁN TRẮC NGHIỆM 

Câu 1. Cho dãy số (u n ), biết u n = —Năm số hạng đầu tiên của dãy số đó lần lượt là những số nào dưới đây? 

n +1 


12 3.4 5 

A. ——;—- 

2 3 4 5 6 


1 2 3 4 5 
c ' 2 : 3 ; 4 : 5 : 6' 


_2._3._4._5._6 
3’ 4’ 5’ 6’ 7' 


D. 


2.3.45.6 
3 ’ 4 ’ 5 ’ 6 ’ 7 ’ 


1... _ 2 3... _ 4. _ 5 

LÒI gĩáĩ. la có u l = — — ; u 2 = — —; u 3 = ——; M 4 =-; M 5 = ——. Chọn A. 

2 3 4 5 6 


Nhận xét: (i) Dùng MTCT chức năng CALC để kiểm tra (tính) nhanh. 

(ii) Ta thấy dãy {u n ) là dãy số âm nên loại các phương án c, D. Đáp án đúng là A hoặc B. Ta chỉ cần kiếm tra một số hạng nào đó 
mà cả hai đáp án khác nhau là được. Chẳng hạng kiểm tra u t thì thấy Mj = —nên chọn A. 


Câu 2. Cho dãy số (u n ), biết u n = " 1 . Ba số hạng đầu tiên của dãy số đó lần lượt là những số nào dưới đây? 


A. !;!;!. 
2 4 8 


B. 

2 4 26 


c. .: 1 : 1 

2 4 16 


1 2 3 

D. 

2 3 4 


Lòi giải. Dùng MTCT chức năng CALC: ta có 


_ 1 _ 2 2 1 3 _ 3 _ 

Mj = —; u 2 — ——- = — = —; w 3 = ——- = —. Chọn B. 


2' " 3 2 —1 


3-1 26 


[«! = -1 .. , _ ( Ấ 

Câu 3. Cho dãy sò («,.), biêt 1 với n > 0 . Ba sò hạng đâu tiên của dãy sô đó là lân lượt là những sô nào dưới đây? 

K + 1= M *+ 3 


A. —1;2;5. 


B. 1; 4; 7. 


c. 4; 7; 10. 


D. — 1; 3; 7. 
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Lòi giải. Ta có Mị = — 1; « 2 = Wj + 3 = 2; w 3 = w 2 + 3 = 5. Chọn A. 

Nhận xét: (i) Dùng chức năng “lặp” của MTCT để tính: 

Nhập vào màn hình: X = X + 3. 

Bấm CALC và cho X = — 1 (ứng với Uị = — 1) 

Đe tính u n cần bấm “=” ra kết quả liên tiếp n — 1 lần. Ví dụ đế tính u 2 ta bấm “=” ra kết quả lần đầu tiên, bấm “=” ra kết quả 

thứ hai chính là «3,... 

(ii) Vì Uị = — 1 nên loại các đáp án B, c. Còn lại các đáp án A, C; đế biết đáp án nào ta chỉ cần kiếm tra u 2 (vì u 2 ở hai đáp án là 
khác nhau): u 2 = u t +3 = 2 nên chọn A. 


, 2 n 2 — 1 

Câu 4. Cho dãy số (w, ; ), biết u n — —ị —— . Tìm số hạng u 5 . 


ti +3 


A. u 3 = —. 
5 4 


R „ _1Z 

B . Ur = —. 
5 12 


c. K, = ■ . . 

5 4 


D. m 5 = ™ • 
39 


Lòi giải. Thế trực tiếp hoặc dùng chức năng CALC: u 5 = 


2.5-1 49 7 


= ^ = T Chọn c. 


5 +3 28 4 


D. m 4 = —8. 


Câu 5. Cho dãy số biết = (—1)" .2«. Mệnh đề nào sau đây sai? 

A. Mj = —2. B. w 2 = 4. c. m 3 = —6. 

Lòi giải. Thay trực tiếp hoặc dùng chức năng CALC: 

=-2.1 =-2; m 2 =(-l) 2 .2.2 = 4, M 3 = (-l) 3 2.3 =-6; M 4 = (—l) 4 2.4 = 
Nhận xét: De thấy u n > 0 khi n chẵn và ngược lại nên đáp án D sai. 


Chọn D. 


, 2” 

Câu 6. Cho dãy số (u n ), biết u n = (—1)”.—. Tìm số hạng u 3 . 

n 


A. u 3 = -+ 
3 3 


B. M, = 2. 


c. u, — —2. 


D. «, - . 


3 2 3 8 

Lòi giải. Thay trực tiếp hoặc dùng chức năng CALC: u 3 = (— l) Chọn D. 


A. u, = '-/. 



Mj = 2 


(k„) xác định bởi 

1, 

Tìm số hạng M 4 . 


«.+l =ị(«,+ 1 ) 

Cd 

II 

II 

ũ 

ị D- «4 


14 

27' 


Lòi giải. Ta có 


— — (mj +1) — —(2 +1) — 1; «3 — — (m2 +1) — —; m 4 — —(í<3 +1) — — 


1 + 1 
3 


= ^. Chọn A. 

9 
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Nhận xét: Có thê dùng chức năng “lặp” trong MTCT đê tính nhanh. 




«! = 3 




Câu 8. Cho dãy (u n 

xác định bởi 

«„+1 = 

« . Mênh đề nào 

1^ + 2 

2 

sau đây sai? 


5 

15 


31 

D. 

63 

A. n, = 

B. H, = — 


c. u. = —. 


2 2 

3 4 


4 8 

D 

~Ĩ6' 


Lòi giăi. Ta có 


M, , _ 3 , . 7 

U~Ị — — —b 2 — — -\-2 — — ] U-, 
2 2 2 


_w 3 . o _ 15 I o _ 31 - - _ M 4 , 0 _31 , -03 
u. — —7- + 2 — —— + 2 — ——; u, — —7- + 2 — — — + 2 — —— . 

2 8 8 2 16 16 


31 


K, . 7 , _ 

,+ 2 = -7 + 2 : 


31 


15 

4 


63 


Chọn A. 


Nhận xét: Dùng chức năng “lặp” trong MTCT đế tính nhanh. 


Câu 9. Cho dãy số (u n ), biết u n = 7^-—. số — là số hạng thứ mấy của dãy số? 

2« + l 15 


A. 8. 


B. 6. 


C. 5. 


D. 7. 


Lòi giải. Ta cần tìm n sao cho K„ = -z———= 15«+ 15 = 16/7 + 8 <t=> n = 7. Chọn D. 

" 2« + l 15 

Nhận xét: Có thế dùng chức năng CALC đế kiếm tra nhanh. 

, 2n + 5 - 7 

Câu 10. Cho dãy sò (u n ), biết u n = “ ^ . Sô — là sô hạng thứ mây của dãy sô? 

A. 8 . B. 6 . c. 9. D. 10 . 

Lòi giải. Dùng chức năng “lặp” đê kiêm tra đáp án. Hoặc giải cụ thê như sau: 

u = 2,1 + 5 — -^7 <^> 24« + 60 = 35w — 28 1 lw — 88 w = 8 . Chọn A. 

5«-4 12 

Câu 11. Cho dãy số (: u n ), biết u n = 2”. Tìm số hạng u n+v 

A. u a+l = 2".2. B. u n+ì = 2" + 1. c. «, +1 = 2(h + 1). D. « b+1 = 2" +2. 

Lòi giải. Thay n bằng n + 1 trong công thức u n ta được: u n+ì = 2" +i = 2.2". Chọn A. 


Câu 12. Cho dãy số (u n ), biết u n = 3". Tìm số hạng u 2n _ J. 

A. u ln _ x = 3 2 .3” — 1. B. u 2n _, = 3*.3* -1 . 

c. 3 2 --l. D. « 2 „_ 1 =3 2( ”- 1) . 


Lòi giải. Ta có u n = 3" - 

1 0 2/7—1 

-—- > «2„-l=3 

= 3".3' !_1 . Chọn B. 


Câu 13. Cho dãy số (u n 

), với = 5" +1 . Tìm 

số hạng u n _ v 


A. u n 1 = 5"“ . 

B. u„ ì = 5”. 

C. u„ , = 5.5" +1 . 

D. m h j = 5.5” '. 
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Lòi giải. u n = 5*+i 1 > M)1 _ 1 = 5(»-')+i = 5». Chọn B. 


/ i \2«+3 

Câu 14. Cho dãy số («„), với u„ = ——- . Tìm số hạng 77 

I «;> » \n + \) ' 


A. 


77 — 1 


,77 + 1 


2{n+l)+3 


B. «,+l = 


77 — 1 


2(n-l)+3 


77 + 1 


C- u n+x — 


,n + 2 / 


D - «„+1 = 


77 + 2 


Lòi giải. 77„ 


77—1 


,77 + 1 


2n+3 


(« + l) —1 


(77 +1) +1 


2(n+l)+3 


77 + 2 


Chọn D. 


, Ắ 1 2 3 4 Ắ | , 

Câu 15. Dãy sô có các sô hạng cho bởi: 2’3 ’ 4 ’ 5 c<,) sô hạng tông quát là công thức nào dưới đây? 


A. u = 


77 + 1 


B. u. = 


n I 1 

77 + 1 


c. u.= 


77 — 1 


D. = 


77 2 — 77 


77 + 1 


Lòi giải. Vì Mj = 0 nên loại các đáp án A và B. Ta kiểm tra u 2 = ^ ở các đáp án c, D: 


/7 —1 1 

Xét đáp án C: 77„ = —— - >u 2 = —-7 Chọn c. 

77 2 

Xét đáp án D: ^->77 2 = -~Ỷ “T- * loại D. 

77 + 1 3 2 

™ _ 1 _ 2 —1 _ 2 3 — 1 . . , _77 1 

Nhận xét: w, = 0 = -; 77, = — = —-—; 77, = — = ——.... nên đoán 77„ = -. 

1 1 2 2 2 3 3 3 "77 

Câu 16. Dãy số có các số hạnh cho bởi: — 1; 1;—1;1;—l;-”. có số hạng tong quát là công thức nào dưới đây? 

A.«,=l. B. u n =-l. c.«„=(-l)\ D.« b =(-1)* +1 . 

Lòi giải. Vì dãy số đa cho không phải là dãy hằng nên loại các đáp án A và B. Ta kiếm tra 77, = —1 ở các đáp án c, D: 

Xét đáp án C: u n = (—1)"- 7 77, = —1-7 Chọn c. 

Xét đáp án D: u n = (—1)" +1 - 777 , = (—l) 2 = 1 7 ^ — 1-7 loại D. 

Câu 17. Cho dãy số có các số hạng đầu là: — 2;0;2;4;6;---. số hạng tổng quát của dãy số này là công thức nào dưới đây? 

A.u n =—2n. B. W„=7Z — 2. c. u n = —2(77 + 1). D. u n — 2n — 4. 

Lòi giải. Kiêm tra 77, = —2 ta loại các đáp án B, c. Ta kiêm tra í/, = 0 ở các đáp án A, D: 

Xét đáp án A: u n = 2n => w 2 = 4 =^= 0 -7 loại A. 

Xét đáp án D: u n = 277 — 4 = 2.2 —4 = 0-7 Chọn D. 
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Nhận xét: Dãy 2;4; 6 ;... có công thức là 2«Ị«eN*Ị nên dãy — 2;0;2;4;6;--'. có được bằng cách “tịnh tiến” 2/7 sang trái 4 đớn 
vị, tức là 2/7 — 4. 


Câu 18. Cho dãy số (t 7 h ), được xác định 


«J = 2 

««+1 = 2w » 


. Số hạng tổng quát u n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 


A. u=n n ~\ B. 77 = 2". 


c. 77„ = 2”. 


D. 77., — 2. 


Lòi giăi. Từ công thức 


Uị =2 

u n+l = 


77j = 2 

77 2 = 2í/j = 2.2 = 4. 

77 3 = 2t7 2 = 2.4 = 8 


Xét đáp án A với « = 1-> 77 j = l 1 1 = 1° = 1-> A loại. 

Xét đáp án B, ta thấy đều thỏa mãn. Chọn B. 

Xét đáp án c với « = 1 -->ttj = 2 1+1 = 2 2 = 4-■> c loại. 

De thấy đáp án D không thỏa mãn. 

1 


Câu 19. Cho dãy số ịu n ), được xác định 


Số hạng tổng quát u n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 


U n+1 = «„-2 


A - «, =^- + 2 («-l). 


B. 7/„ — 2Í//-1). 


c. = 4 — 2 «. 

" 2 


D. =4 + 2«. 
2 


Lòi giăi. Từ công thức 


1 

«1 = — 

1 2 

w n + l =U n~^ 


u, = — 

1 2 

u, =u,—2 =— — 2 =—— . 

2 2 

.3 -7 

w. = — 2 = —— — 2 = — — 

3 2 2 2 


Xét đáp án A với « = 2-> « 2 =-^- + 2(2 — 1) = ^-> A loại. 

Xét đáp án B, ta thấy đều thỏa mãn. Chọn B. 

_ „ 1 . . 1 , 7 

Xét đáp án C với « = 2-> 77 , = — — 2.2 = —— 4 = —4--> C loại. 

2 2 2 


Xét đáp án D với « = 1-> 77 , = — + 2.1 = —-> D loại. 

2 2 


Câu 20. Cho dãy số (t 7 „), được xác định I 


77j = 2 


=2n-\ 


. Số hạng tổng quát u ri của dãy số là số hạng nào dưới đây? 


A. 77„ = 2 + (« —l) 2 . 


B. 77 — 2 + « . 
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c. u n =2 + (n + íf. D. u n =2—[n — ìf. 

Lòi giăi. Kiếm tra Mj = 2 ta loại các đáp án B và c. Ta có u 2 = +2.1 — 1 = 3. 

Xét đáp án A: u n =2 + (n — l) - >u 2 = 3-► Chọn A. 

Hoặc kiểm tra: u n+l —u n = n 2 —(n — if =2n — l. 

Xét đáp án D: u n = 2 —(« —l) - » 77 , = 1- * loại D. Hoặc kiểm tra: 

u n+í —u n = (« — l) 2 —n 2 = — 277 + 1 Ỷ 2n — 1. 


Câu 21. Cho dãy số («„), được xác định 


«! = 1 




,. Số hạng tổng quát M n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 


A. u=\ + 


m(m + 1)(2m + 1) 


B. u — 1 + 


«(« — 1 )( 2 « + 2 ) 

-6 ' 


c. M„=l + 


«(« — 1 )( 2 « — 1 ) 


D. u — 1 + 


n(n + l){2n — 2) 


6 6 

Lòi giải. Kiếm tra Mj = 1 ta loại đáp án A. Ta có M, = u ì +1 2 = 2. 


Xét đáp án B: u n = 1 + 


n(n-l)(2n + 2) 


« 2 = 1 + 2'1'ã = 3 ^ 2-* B loại. 


77(77 —1)(2t7 — 1) 2.1.3 „ 

Xét đáp án C: = 77 = lH-——---= 1 + =2-> Chọn c. 

6 6 

, n(n + l)(2« —2) 2.3.2 . 

Xét đáp án D: w„ = H- — --.-= 1+ =3 ^ 2->D loại. 

6 6 


Câu 22. Cho dãy số (Í7 n ), được xác định 


77j = —2 


1 . Số hạng tổng quát Í7„ của dãy số là số hạng nào dưới đây? 

u n+ i=-2~ — 

Í7„ 


, -77 + 1 „ « + l 


c. «. = - 


77 + 1 


D. «„ = — 


77 + 1 


T ..x „ I 3 

Lòi giăi. Kiêm tra 7/, = —2 ta loại các đáp án A, B. Ta có 77 2 = —2 — — = 

Uị 2 


Xét đáp án C: u n = — - >u 2 = — ^- y Chọn c. 

77 2 


^ Yl 2 

Xét đáp án D. u n =-——-»n 2 = — +--> D loại. 

77 + 1 3 


Câu 23. Cho dãy số (m„), được xác định 


= 1 

«»+1 = «*+(-!)' 


. Số hạng tổng quát u n của dãy số là số hạng nào dưới đây? 
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A.u n =\ + n. B. u n = \ — n. c. u n = l + (— 1) 2,! . 

Lòi giải. Kiếm tra Mj = 1 ta loại đáp án A, B và c nên chọn D. 


D. u„ — n. 


Câu 24. Cho dãy số (« B ) có số hạng tổng quát là u n = 2 ( 3 ") với n 6 N*. Công thức truy hồi của dãy số đó là: 


Mj = 6 

M „ = 6 «„_ 1 , «>1 


B. 


= 6 

M„ = 3w„_j, n > 1 


í/, = 3 

K„ = 3m„_, , n > 1 


D. 


Mj = 3 

= K-1> «> 1 ’ 


Lòi giăi. Vì M, = 2.3 1 = 6 nên ta loại các đáp án c và D. Ta có M 2 = 2.3 2 = 18. 


Xét đáp án A: 


Mj = 6 

w„ = 6 i/„_ 1 , n>l 


>w 2 = ÓMj = 6.6 = 36-»A loại. 


[mj = 6 

XétđápánB:! _ -— 3«, = 3.6 = 18->chọnB. 

k = » > 1 


Câu 25. Cho dãy số («„), được xác định 


«1=3 

1 _ , 

fl» + l = 


. Mệnh đề nào sau đây sai? 


93 

A. «Ị -Ị- « 2 + «3 + «4 + «5 — —. 

16 


B. «,n — ■ 


512 


c. « , 1 “hư,, ——7. 

n +1 


D. a n =-~. 

n 2 „ 


Lòi giài. Ta có «J =3 ;a 2 = «3 = k = yỳ; ữ 4 = ■— = yỳ,-"- ► «„ = “ky = — — nên suy ra đáp án D sai. Chọn D. 

2 2 2 2 2 2 2 

Xét đáp án A: 


«3 + «2 + «3 + «4 + «3 — 3 


,1111 
1 + — + — y + — T + TT 
2 2 2 2 


= 3,- 


93 

= yy-> A đúng. 


1 - 


1 16 


, 3 3 

Xét đáp án B: «10 = ỹy = 


10 2 9 512 


B đúng. 


, 3 3 3 + 3.2 9 

Xét đáp án C. a n+l + «„ = Ỷ + = — -» c đúng. 


Vấn đề 2. Dãy số đơn điệu - Dãy số bị chặn 


Các ví dụ 
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U 1= 2 

Ví dụ 1. Cho dãy số (u n ): • 

u +1 . Chứng minh rằng dãy (u n ) là dãy giảm và bị chặn. 

u „ = —-Vn>2 

2 


Lòi giải. 


_ 1 - u„, 

Ta có: u n -u n _!=-^ 

Do đó, để chứng minh dãy (u n ) giảm ta chứng minh u n > 1 Vn > 1 
Thật vậy: 

Với n = l=>u 1 =2>l 

, , u k +1 1 + 1 , 

Giả sử u k > 1 => u k+1 = —^— > —— = 1 

Theo nguyên lí quy nạp ta có u n > 1 Vn > 1 

Suy ra u n - u n _ 1 < 0 <=> u n < u n _j Vn > 2 hay dãy (u n ) giảm 

Theo chímg minh trên, ta có: 1 < u n < u 2 = 2 Vn > 1 

Vậy dãy (u„) là dãy bị chặn. _ 

, Í U 1 =1 ' u 2 = 2 ^ , 

Ví dụ 2. Cho dãy sô (u n ): < Ị — Ị - . Chứng minh răng dãy (u n ) là dãy tăng và bị chặn 

l u n+l=V U n + V U n-l Vn ^ 2 

Lòi giải. 

Ta chứng minh dãy (u n ) là dãy tăng bằng phương pháp quy nạp 

* De thấy: < u 2 < u 3 . 

* Giả sử u k _ 1 < u k Vk > 2 , ta chứng minh u k+1 < u k . Thật vậy: 

u k+l = + = u k 

Vậy (u n ) là dãy tăng. 

Cũng bằng quy nạp ta chứng minh được u n < 4 Vn, hơn nữa u n > 0 
Nên dãy (u n ) là dãy bị chặn. 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẶP 

Bài 1 Xét tính tăng giảm của các dãy số sau 


1 . u n = 


3. u„ = 


3n - 2n +1 
n+ĩ 

3 n -1 


2 . u. 


= n-Vn 2 -1 


T 


4. u„ = 


n+ (-!)" 


n 


Bài 2 Xét tính tăng, giảm và bị chặn của dãy số (u n ), biết: 


1 . u„ = 


2n-13 

3n-2 


2 . u n = 


n + 3n +1 
n+ĩ 


3. u n = 


Vĩ 


+ n + n 


1 „ 

4. u„ = — 


n! 


c , 1 , 1 , 1 

5. u„ — 1+ — H — + ... H-— . 


2 2 ' 3 2 


Bài 3. Xét tính bị chặn của các dãy số sau 

2 n + l _ . ,. r 

2 . u n =(-l) r 


L Un= n + 2 


3. u n =3n-l 


4. u„ = 4-3n-n 2 


5 - u n = 2 


n + n +1 


6. u„ = 


n + 1 


n - n +1 


Bài 4. Xét tính bị chặn của các dãy số sau 

, 11 1 

1. u — —— + ——-+...H---—— 

n 1.3 2.4 n.(n + 2) 


n VV 2 
1 


+ 1 


2. u — — + — + ...+ , w V 

n 1.3 3.5 (2n-l)(2n + l) 
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3. 


U 1 =1 
u n , +2 

u n = „ 1 ' n - 2 

u n-l + 1 


Bài 5 Xét tính tăng giảm của các dãy số sau 

1 . 


I U 1 = 1 

l u n + l=\í u n +1 ' n 


2 . 


>1 


u 


U 1= 2 

u n +1 


n+1 


n > 1 


Bài 6 

1. Chứng minh rằng dãy số (u n ) xác định bởi 

u n = a /2010 + V 2010 +... + V 201 (/ (n dấu căn) 

Là một dãy tăng. 

, íu x =l,u 2 =2 , 

2. Cho dãy sô (u n ) :< Ị —— Ị - Chứng minh răng dãy (u n ) tăng và bị chặn. 

[ U n=V U n-l + \/ U n-2' nằ3 

f , \ an + 2 

3. Cho dãy sô (u„): u„ = --n > 1 

n n 2 n —1 

a) Khi a = 4, hãy tìm 5 số hạng đầu của dãy 

b) Tìm a để dãy số đã cho là dãy số tăng. 

4. Cho dãy SỐ (u n ) : T 1 =2 

[u n = 3u n _ 1 -2, n = 2,3.. 

a) Viết 6 số hạng đầu của dãy 

b) Chứng minh u n = 3 n_1 +1, n = 1,2,... 

5. Cho dãy số u n = -5.2 n_1 + 3 n + n + 2, n = 1,2,... 

a) Viết 5 số hạng đầu của dãy 

b) Chứng minh rằng: u n = 2u n _ 1 + 3 n_1 - n . 

Bài 7 

1. Cho dãy số (u n ): u n = (1 - a) n + (1 + a) n ,trong đó a G (0;1) và n là số nguyên dương. 

a) Viết công thức truy hồi của dãy số 

b) Xét tính đơn điệu của dãy số 

2. Cho dãy số (u n ) được xác định như sau: 


U 1 =1 


u n= 3u n-l + 


2 u 

a) Viết 4 số hạng đầu của dãy và chứng minh rằng u n > 0, Vn 

b) Chứng minh dãy (u n ) là dãy tăng. 


— 2 , n > 2 


n-l 


3. Cho dãy số (u ) được xác định bởi: < 


u 0 =2011 


u. 


u 


n+1 


u n + 1 


Vn = 1,2,... 


a) Chứng minh rằng dãy (u n ) là dãy giảm 

b) Tìm phần nguyên của u n với 0 < n < 1006. 

[ U 1 = 2, u 2 = 6 


4. Cho dãy số (u ) được xác định bởi: • 


u 


= u n + 2u 1 , Vn = 1,2,... 


n+2 - u n 


a) Gọi a,b là hai nghiệm của phương trình X 2 - 2x -1 = 0 . Chứng minh rằng: u n = a n + b 1 

b) Chứng minh rằng: u 2 +1 - u n+ 2 u n = (-l) n_ 1 . 8 . 

Bài 8 Xét tính tăng giảm và bị chặn của các dãy số sau 
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1 . (u n ):u n = 


n + 1 
n + 2 


2 . (u n ): u n = n 3 + 2 n+ 1 


u 1 =2 

Ịu 1 = 2,u 2 = 3 

\ u + 1 

4 - 1 r~ [ 

[ u n+l - 2 ' Vn - 2 

U n+l=V U n +V 


Bài 9 

1. Cho dãy số (x n ): 


x 0 =1 


2n 


n -1 

-2X n = 2,3,... 

i=1 


(n-ir s 

Xét dãy số y n = x n+1 - x n . Chứng minh rằng dãy (y n ) là một tăng và bị chặn. 



u 0 =l,Uj = 

= 3 

2. Cho dãy số nguyên dương (u n ) thỏa : • 

u n+ 2 =1 + 

2 

u n + l 

u n 


n > 0 

Chứng minh rằng: u n+ 2 u n - u 2 +1 = 2 n với mọi số tự nhiên n. 

, N . [ u 0=° 

3. Cho dãy sô (u n ) được xác định bởi: < Ị --- 

I u n+I = 5 u n+V 24 u n +1 ' n = 0 ' 1 '" 

Chứng minh rằng dãy số (u n ) là dãy số nguyên. 

ị Ị- 

4. Cho dãy số (u n ) được xác định bởi: u n = 2 (2 + V5) n + (2 -\Ỉ5) 

Chứng minh rằng u 2n là số tự nhiên chẵn và u 2n+1 là số tự nhiên lẻ. 

5. Cho hai dãy số (x n );(y n ) xác định : 

X n =X n-l + ^/ĩ+ X 


[x 1 = Vã 

|yi =Vã 


và < 


2 

‘n -1 


y n =- 


1 + 


Chứng minh rằng 2 < x n y n < 3, Vn > 2 . 
6 . Cho dãy số số (u n ) được xác định bởi: 


y n -Ị 

Ạ + Yn-l 


, Vn > 2 . 


u 0 =1 


u 


n +1 


u„ +■ 


3u 


n 


3 Ắ 

Chứng minh răng: a n = —2- là một sô chính phương. 


3u„ -1 


ĐÁP ÁN 


Bài 1 


1 „ „ 5n 2 +10n + 2 , ...... _ 

1. Ta có: u n+1 -u n = 7 '7 ' >0 nên dãy (u ) là dãy tăng 

(n + l)(n + 2 ) 


2. Ta có: u n+ 1 -u n = 


Nên dãy (u n ) giảm. 


1 1 , n 

- r - r-— <0 

(n + l) + V(n + l) 2 -1 n + Vn 2 -l 


3. Ta có: u n+1 - u n = u n+1 - u n = > 0 => dãy (u n ) tăng. 

, 1 2 íu 2 > u q , 

4. Ta có: = 0; u 2 = —; u 3 = — => < => Dãy sô không tăng không giảm. 

2 9 [u 3 <u 2 

Bài 2 
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. 2n —11 2n-13 34 . n ^ 

1. Ta có: u , 1 - u„ = —-;---— = —-——-— > (J với mọi n > 1. 

n+1 n 3n +1 3n - 2 (3n + l)(3n-2) 

Suy ra u n+1 > u n Vn > 1 => dãy (u n ) là dãy tăng. 

2 35 2 

Mặt khác: lí = 77 - ————— => -11 < u n < ^ Vn > 1 
n 3 3(3n - 2) n 3 

Vậy dãy (u n ) là dãy bị chặn. 

_ , (n +1 ) 2 + 3(n +1) +1 n 2 + 3n +1 

2. Ta có: u n . 1 - u n = -- ——^7 --- —7 - 

n+1 n n + 2 n +1 

n 2 + 5n + 5 n 2 + 3n +1 
n + 2 n +1 

(n 2 + 5n + 5)(n +1) — (n 2 + 3n + l)(n + 2) 

= (n + í)(n + 2) 

n + 3n + 3 n . 

= 7 - .. > 0 Vn > 1 

(n + l)(n + 2 ) 

=> u n+1 > u n Vn > 1 => dãy (u n ) là dãy số tăng. 

lì + 2 n + 1 ^ . . . . w ,. 

11 >---= n +1 > 2 => dãy (u„) bi chặn dưới. 

n n + 1 nỉ 

3. Ta có: u n > 0 Vn > 1 

^±1= ^~ +n+1 = J ~ n , 2+n + 1 < 1 Vn eN* 

u n Ận + 1) 2 + (n + 1 ) +1 V n 2 + 3n + 3 

=> u n+1 < u n V > 1 => dãy (u n ) là dãy số giảm. 

Mặt khác: 0 < u < 1 => dãy (u n ) là dãy bị chặn. 


4. Ta có: 


u 


n+1 


u,. 


2 n+1 2 n 2 n+1 n! 2 
(n + 1)! n! (n + 1)! 2 n n + 1 


< 1 Vn > 1 


Mà u n > 0 Vn => u n+1 < u n Vn > 1 => dãy (u n ) là dãy số giảm. 
Vì 0 < u n < = 2 Vn > 1 => dãy (u n ) là dãy bị chặn. 


5. Ta có: u n+1 - u n =-——— > 0 dãy (u n ) là dãy số tăng. 

(n + 1) 2 

__ ,1 1 1 ^ 1 

n 1.2 2.3 (n-l)n n 

=> 1 < u n < 3 Vn > 1 => dãy (u n ) là dãy bị chặn. 

Bài 3 

1. Ta có 0 < u n < 2 Vn nên dãy (u n ) bị chặn 

2. Ta có: -1 < u n < 1 => (u n ) là dãy bị chặn 

3. Ta có: u n > 2 Vn (u n ) bị chặn dưới; dãy (u n ) không bị chặn trên. 

2.5 3 9 25 

4. Tacó: u n = —£■ - (n + ^) 2 < -Ị- (u n ) bị chặn trên; dãy (u n ) không bị chặn dưới. 

5. Ta có: 1 < u n < 2 Vn => (u n ) bị chặn 

6 . Ta có: 0 < u n < 2 Vn => (u n ) bị chặn 

Bài 4 

11 1 1 

l.Tacó: 0<u„ <-^- + —7- + ... 4 -——— = 1-<1 

n 1.2 2.3 n.(n +1) n + 1 

Dãy (u n ) bị chặn. 
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2. Ta có: u„ = - 


n 


2n +1 


■ 0 < u n < 1, dãy (u n ) bị chặn. 


3. Bằng quy nạp ta chứng minh được 1 < u n < 2 nên dãy (u n ) bị chặn. 

Bài 5 

1. Ta có: u n+1 = ìịuị +1 => u n+1 > %Ịu[ = u n Vn => dãy số tăng 


2. Ta có: u 


u n 4u n +1 


n+1 


Bằng quy nạp ta chứng minh được 2 - V 3 < u n < 2 Vn 

=> u n+l - u n < 0 • Dã y ( u n ) g iảm - 

Bài 6 

1. Ta có u 2 +1 = 2010 + u n => u n+1 - u n = -u 2 +1 + u n+1 + 2010 


Bằng quy nạp ta chứng minh được u n < 


1 + V8041 
2 


Vn 


Suy ra u n+1 - u n > 0 => dãy (u n ) là dãy tăng. 

2. Chứng minh bằng quy nạp : u k+1 = ị jũ ^ + ^u k _2 > ^/u k _ 1 + k-2 = u k 

Ta chứng minh: 0 < u n < 3. 

3. 

a) Với a = 4 ta có: u = + 2 . Ta có: 5 số hạng đầu của dãy là 

2 n -1 


, 10 14 18 22 

U 1 = 6 ' u 2 = 3 ' u 3 = 5 ' u 4 = 7 ' u 5 = ạ • 

b) Ta có dãy số (u n ) tăng khi và chỉ khi: 

u n , -Ị - u n = —- a 7_ 4 —— >0, Vn eN* <»-a-4>0<=>a<-4. 

n+1 n (2n + l)(2n -1) 

4. 

a) Ta có: U | = 2,u 2 = 4,u 3 = 10,u 4 = 28,u 5 = 82,u 6 = 244 

b) Chứng minh bài toán bằng phương pháp quy nạp hoặc chứng minh bằng cách sau 
Ta có: u n -1 = 3(u n _! -1) = 3 2 (u n _ 2 -1) =... = 3 n “ 1 (u 1 -1) 

Suy ra: u n -1 = 3 n_1 => u n = 3 n_1 +1. 

5. 

a) Ta có: U | = l,u 2 = 3,u 3 = 12,u 4 = 47,u 5 = 170 

b) Ta có: u n _ 4 = -5.2 n “ 2 + 3 n_1 + n +1 

Nên 2u n _ 4 + 3 n - n = 2 Ị-5.2 n_2 + 3 n_1 + n + lỊ + 3 n_1 - n 

= -5.2 n_1 + 3 n + n + 2 = u n . 

Bài 7 

1 . 


G 

II 

N> 



\n / 

4 \ n 

u n+l= u n +a 

03 

+ 

_1 

l-a) 


b) Dãy (u n ) là dãy số tăng. 

2 . 

a) Ta có: ^=1^2 =ị,u 3 =y,u 4 =-^-. 
Ta chứng minh u n > 0, Vn bằng quy nạp. 
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1 

Giả sử u„ > 0 , khi đó: 2u„ + —— > 2, 2u 

n ’ n \ 


2u 


7 


Nên u n+1 = u n + 


1 


2u_ 


= 2 


2 u +-2 - 2 

V 2 ”n , 


> u„ > 0 . 


b) Theo chứng minh trên ta có: u n+1 > u n , Vn nên dãy (u n ) là dãy tăng. 

3. 

-u 

-2-j-<0, Vn nên dãy (u n ) là dãy giảm 


a) Ta có: u n+1 -u n = 


b) Ta có: u n = u n _ 1 


u 


n-l 


u n-l + 1 


> U n _ 1 -1 >... > Uq -n 


Suy ra: u n _ 1 > u 0 - (n -1) = 2012 - n 
Mặt khác: 

u n = K - u n-l) + ( u n-l - u n-2) + - + ( U 1 - u o) + 


Un 


= Un - 


Un 


Ui 


u 


v u 0 +l u : +l 


- + - 


n-1 


u n-l +1 J 


= u 0 -n + 


11 
- +-+ ... + - 


^ Uq + 1 U 1 + 1 


u n-l +1 J 


Mà: 

„1 1 

0 <——— + —■ 
Uq +1 u x + 1 


n 


n 


u n _ 1 +1 u n _ 1 +1 2013 - n 


<1 


Với mọi n = 2,1006 . 

Suy ra u n < Uq - n +1 = 2012 - n 

Do đó: 2011 - n < u n < 2012 -n => [u n ] = 2011 -n 

với n = 2,1006 . 


2011 __ 

Vì u n =2011 và Ul =-^- = 2010,000497 
0 - 1 2012 

nên [u 0 ] = 2011-0, [uj] = 2010 = 2011-1 

Vậy [u n ] = 2011-n, Vn = 0,1006 . 

4. 

a) Ta chứng minh bài toán bằng quy nạp 
Với n = l=>u 1 =a + b = 2 


Giả sử u n = a n + b n , Vn < k 

Khi đó: u k+1 = 2u k + u k _ 1 = 2^a k + b k ì + a k_1 + b k_1 

= (a + b)(a k +b k ) + a k - 1 +b k - 1 

= a k+1 + b k+1 + ab(a k_1 + b^ 1 ) + a k - 1 + b^ 1 
= a k+1 + b k+1 - (a k_1 + b kl ) + a k -! + b k - a 
= a k+1 + b k+1 . 

b) Ta có: 

u n+l - u n+2 u n = u n+l - ( 2u n+l + u n )- u n 

= u n+l ( u n+l - 2u n ) - U n = -( U n - U n+l U n-l) 

= ... = (-ir 1 (uỉ-u 3 u 1 ) = (-l) n .8. 
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Bài 8 

1. Ta có u n+1 -u n = _£±1 = (n + 2 l 2 - ( r 3 ) i n + 1) 

n+1 n n + 3 n + 2 (n + 2)(n + 3) 

> 0, Vn. 


(n + 2)(n + 3) 


1 


Mặt khác: u„ = 1- 

n + 2 


■ 0 < u n <1, Vn 


Vậy dãy (u n ) là dãy tăng và bị chặn. 

2. Ta có: u n+1 - u n = (n +1) 3 + 2(n +1) - n 3 - 2n 

= 3n 2 + 3n + 3 > 0, Vn 

Mặt khác: u n > 1, Vn và khi n càng lớn thì u n càng lớn. 
Vậy dãy (u n ) là dãy tăng và bị chặn dưới. 

3. Trước hết bằng quy nạp ta chứng minh: 1 < u n < 2, Vn 
Điều này đúng với n = 1, giả sử 1 < u n < 2 ta có: 


1<U 


n+1 


u +1 

—^— < 2 nên ta có đpcm. 


Mà U n+1 - u n = 


1-u 


■ < 0, Vn. 


Vậy dãy (u n ) là dãy giảm và bị chặn. 

4. Trước hết ta chứng minh 1 < u < 4, Vn 
Điều này hiến nhiên đúng với n = 1. 

Giả sử 1 < u n < 4 , ta có: 1 < u n+1 = + ^u n _2 <V4 + Vi = 4 

Ta chứng minh (u n ) là dãy tăng 

Ta có: U 1 < u 2 , giả sử u n _ 1 < u n , Vn < k . 


Khi đó: 


u k < u k-l 


u 


k-l < u k-2 




Vậy dãy (u n ) là dãy tăng và bị chặn. 

.... . 2(n + l)A 2(n + l) 

Bài 9 Ta có: x n+1 = K ^ ; ^ x i = - 


2(n + l) 


i=l 


n 


k-2 


-1 ^ 


• u 


k+1 < u k 


n 


,(n-l) z ^ 

x n+ 2n x n 




V 


n—1 

V + z x i 

i=l ) 

(n + l)(n 2 +l). 




n 


Do đó: y n =x n+1 -x n = 


n + n +1 


n 


• Ta chứng minh dãy (y ) tăng. 

_ , (n + 1) 2 + n + 2 (n + l)(n 2 +1) n 2 +n + l 

Ta có: y n+1 - y n =- - -.-^-x n --X 

(n + 1) J 

(n 2 + 3n + 3)(n 2 +1) - (n 2 + n + l)(n 2 + 2n +1) 


2x„ 


n 3 (n +1) 2 


n 3 (n + l) 2 


>0, Vn = 1,2,.. 


• Ta chứng minh dãy (y ) bị chặn. 

Trước hết ta chứng minh: x n < 4(n -1) (1) với Vn = 2,3... 
* Với n = 2, ta có: x 2 = 4x x = 4 nên (1) đúng với n = 2 
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* Giả sử (1) đúng với n, tức là: x n < 4(n -1), ta có 

(n + l)(n 2 + l) 4(n 4 -l) 

x n+l - 3 x n - 3 < 

rr 

Nên (1) đúng với n +1. Theo nguyên lí quy nạp ta suy ra (1) đúng 

T _ n 2 +n + l 4(n-l)(n 2 + n +1) 4(n 3 -l) „ 

Tacó: y n = _3 x n <^-^- 1= J <4 

n n n 

Vậy bài toán đuợc chứng minh. 

2. Từ cách cho dãy số, ta thấy dãy (u n ) luôn tồn tại và duy nhất. 


Xét dãy (v n ): 


v n =1 /Vl =3 


•n+2 


Ta chứng minh: V 


= 4v n+1 -2v n , n>0 
,v„ - v 2 


n+2 n 


,2 

' n+1 


= 2 n (1) 


Ta có: v n+2 .v n - v 2 +1 = (4v n+1 - 2v n )v n - v 2 +1 

= 4v n+l v n - v n+l - 2v n = v n+l ( 4v n - v n+l) - 2v n 

= v„ ,, .2v„ 1 — 2v 2 = 2[v„,iV„ 1 — V? 1 
n+1 n-1 n 1 n+1 n-1 n Ị 

= .= 2 n (v 2 v 0 - V 2 j = 2 n => (1) đuợc chứng minh. 


• Ta chứng minh v n > 2 n (2) bằng quy nạp 
Tnrớc hết ta thấy dãy (v ) là dãy tăng 

Với n = 1 ta thấy (2) đúng 

Giả sử v n > 2 n ta có: v n+1 = 2v n +2(v n - v n _,) > 2v n = 2 n+1 
Do đó (2) đúng. 

• Dựa vào các kết quả trên ta có: 


v: 


n+1 


= V 


n+2 


T_ 

v r 


v n + 2- 4< 


n+1 


< v 


n+2 


2 2 

Hay n+1 -1 < v n+1 -1 < 11+1 

v n v n 


Do đó: v n+2 -l = 

1 1 

+ c 

^ > 

1__1 

«v n+2 =l + 

1 1 

^ > 

1__1 

Vì tính duy nhất nên ta có: 

u n =v n , Vn > 0 . 


Vậy bài toán đuợc chứng minh. 

3. Ta có Uq,^ e z 

(u n+1 - 5u n ) 2 = 24u 2 +1«. u 2 +1 - 10u n+1 u n + u 2 -1 = 0 (1) 

Ở (1) thay n +1 bởi n ta đuợc: u 2 - 10u n .u n _ 1 + u 2 _ 1 -1 = 0 

Ou n-r 10 u n-f u n +u ỉ “ 1 = 0 ( 2 ) 

Từ (1) và (2) suy ra u n+1 ,u n _i là hai nghiệm của phuơng trình 

t 2 - 10tu n + u 2 -1 = 0 


Theo định lí Viet ta có: u n+1 + u n _ 1 = 10u n 

Ha y u n+l= 10u n- u n-l 
Từ đó ta có: u n G z, Vn. 

4. Đặt a = 2 + V 5 ,b = 2 - V 5 => \ . Khi đó: 

1 ab = -1 
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u„-ì<a" + b")-i 


(a + b)(a n_1 + b n_1 ) - ab(a n ^ + b n_/ ) 

= 4u n-l + u n-2 • 


,n-2 . un-2\ 


= 4. 


a 11-1 + b n_1 a n ~ 2 + b n ~ 2 


2 2 
Ta chứng minh bài toán bằng phưcmg pháp quy nạp 

• Với n = 1 ta có: u I =2 là số chẵn và u 2 = 9 là số lẻ 

• Giả sử u 2k là số lẻ và u 2k _ 1 là số chẵn. 

Khi đó: u 2k+1 = 4u 2k + u 2k-1 là số chẵn 

u 2k+2 =4u 2k+1 +u 2k là SỐ lẻ 
Từ đó ta có đpcm. 


_ _ [— 71 7Ĩ / 2 

5. Ta có: X, = V 3 = cot-f=> X, = cot — + . 1 + cot — = 

1 6 2 6 V 6 


cos -7 + 1 

---= cot ——— 

. K 2.6 

sin— 


> 7Ĩ 

Băng quy nạp ta chímg minh được: X = cot— 

ntl- 


2 n ~ 1 .6 


Tương tự, ta cũng có: y n = tan——— 

2 .3 

Đặt a n =cota n' y n = tan2a n =>X n ,y n = tan2a n .cota n 


2 .3 


Đặt t = tana n => tan2a n .cota n = 


2t 1 _ 2 

1-t 2 ĩ~l-t 2 


Vì n > 2 => 0 < a n < -^ => 0 < t <tan-^ = —= =>^< 1 -1 2 <1 
n 6 6 Vã 3 

2 

=> 2 < —< 3 => 2 < x n y n <3, Vn > 2 => đpcm. 

1-t 2 

_ b n íb ,c n 

6 . Vì u n e c? => u n = — với 1 n n 


Khi đó: 


. b n + l _ 1 


c n+l 2 


K + ^n_ 

v c n 3b ny 


[(b n /C n ) = l 
> 3b 2 + c 2 


6b„c„ 


Bằng quy nạp ta chứng minh được ^3b 2 + c 2 ,6b n c n j = 3 

Suy ra Ị bn+1 = 3b n + c n 
[ c n+l — 2b n c n 

Bằng quy nạp ta chímg minh được: 3b 2 - c 2 = 3 
3 2 

Do đó: a„ =—V- = cz (đpcm). 

c 2 n 

ĐÁP ÁN TRẮC NGHIỆM 

Câu 26. Cho các dãy số sau. Dãy số nào là dãy số tăng? 


A. 1; 1; 1; 1; 1; !;••• 


B. 1; -ị; -ị; — 

2 4 8 16 


c. 1; 3; 5; 7; 9;- 


D. 1; —; —; ; 

; 2 4 8 16 
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Lòi giải. Xét đáp án A: 1; 1; 1; 1; 1; 1; • ■ • đây là dãy hằng nên không tăng không giảm. 

Xét đáp án B: 1; —Ị; —; ——; —;->77, >27, <77,-> loại B. 

2 4 8 16 12 3 

Xét đáp án C: 1; 3; 5; 7; 9;->77„ < 77 n+1 , n e N*- ■> Chọn c. 


^ ,111 1 
Xét đáp án D: 1; —; —; —; — 
2 4 8 16 


->Í7, > u 2 > u 3 ... > u n >... -► loại D. 


Câu 27. Trong các dãy số (z7 n ) cho bởi số hạng tổng quát u n sau, dãy số nào là dãy số tăng? 


A. 27„ = -Ậ-. B. 27„ = —. 

n o n n 

2 n 


c. 27 = 


/2 + 5 


n 3/7 + 1 


D. u = 


2/7 — 1 
/2 + 1 


Lòi giải. Vì 2”; 72 là các dãy dương và tăng nên — là các dãy giảm, do đó loại các đáp án A và B. 

2" n 


Xét đáp án C: u n = 


/7 + 5 


3/7 + 1 


3 

u. = — 
2 

7 

7 /, = — 


>Mj > u 2 -»loại C. 


Xét đáp án D: 7/ = ——- = 2-— => u „,. — 77„ = 3 

/7 + 1 /7 + 1 + 


í 1 lì 


/7+1 /7 + 2 


> 0-> Chọn D. 


Câu 28. Trong các dãy số (u n ) cho bởi số hạng tổng quát u n sau, dãy số nào là dãy số tăng? 


.2 r» „ _ 3 

A -«„=+r- 

Ổ n 


c. u= 2 ”. 


D. «.=(- 2Ỵ. 


Lòi giài. Xét đáp án C: u n = 2" - *u n+l —u n = 2" +1 — 2” = 2” > 0- * Chọn c. 

Vì 2";n là các dãy dương và tăng nên — là các dãy giảm, do đó loại các đáp án A và B. 

2 /7 


Xét đáp án D: u n = (—2)" 


u 2 = 4 


>77 2 > n 3 -> loại D. 


Câu 29. Trong các dãy số ịu n ) cho bởi số hạng tổng quát u n sau, dãy số nào là dãy số giảm? 


A. u = -2-. 

n 2 n 


B. u. = 


3/7-1 
/2 + 1 


c. u„ = n . 


D. u n = v« + 2. 


Lòi giải. Vì 2" là dãy dương và tăng nên -ỹ- là dãy giảm-+ Chọn A. 


Xét B: 77 = 


3/7-1 


/7 + 1 


77. = 1 


Í7, = — 

2 3 


5 ->77, < 77,-> loại B. Hoặc 


-77,. = 


3/7 + 2 3/2-1 4 , / \ 

— --—— = 7 - 777 - 77 > 0 nên 77 là dãy tăng. 

/7 + 2 /7 + 1 (/7 + l)(/7 + 2) y " J 
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Xét C: u n = n 2 -»M n+1 —u n = (« + l) —n 1 =2n + l> 0 - * loại c. 


Xét D: u n = \Jn + 2 --*• u n+l — u n — \Jn + 3 — yjn + 2 = - 


> 0-Hoại D. 


+ 3~ -t- \Ị n -\- 2 

Câu 30. Trong các dãy số (u n ) cho bởi số hạng tổng quát u n sau, dãy số nào là dãy số giảm? 


A. u. — sin n. 


B. u = 


n 2 +1 


c. u n = \fn —^]n — 1. 


D. «,=(-!)”.(2-+1). 


lì 

» + — 
2 


Lòi giải. A. u n = sin n =>• w n+1 —u n =2 cos 
có dấu thay đối trên N nên dãy sin n không tăng, không giảm. 


sin-^ có thể duơng hoặc âm phụ thuộc n nên đáp án A sai. Hoặc dễ thấy sin« 


„ n 2 + 11. , 1 1 ĩĩ‘ — /7 — I . .. 

lỉ. u n =--— = n H— M n+1 — = 1H---= ——-—— > u nên dãy đã cho tăng nên B sai. 

n n n + 1 n n[n + \) 


c. u n = \fn — \Ịn — 1 = —j =— ^ . , dãy \fn + 4n — 1 > 0 là dãy tăng nên suy ra M n giảm. Chọn c. 

v«+v« + l 

D. «„=(-1)” 2" + 1 j là dãy thay dấu nên không tăng không giảm. 

Cách trắc nghiệm. 

A. u n — sin n có dấu thay đoi trên N nên dãy này không tăng không giảm. 


B. u„ = 


n 2 +\ 


, ta có 


n = 1 —> =2 


n = 2 — > í/, = -7- 


>«! < w 2 -+ M„ = - 


n 2 +1 


không giảm. 


c. u n = — \ln — ỉ, ta 


co 


n = 1 —> Uy = 1 

n = 2 —> Uj = V 2 — 1 


► IÍJ >u 2 nên dự đoán dãy này giảm. 


D. «,=(-l)’( 2" +1 j là dãy thay dấu nên không tăng không giảm. 

Cách CASIO. 

• Các dãy sin«; (—1)” ( 2 ” +lj có dấu thay đổi trên N* nên các dãy này không tăng không giảm nên loại các đáp án A, D. 

• Còn lại các đáp án B, C ta chỉ cần kiếm tra một đáp án bằng chức năng TABLE. 

X 1 +1 

Chang hạn kiếm tra đáp án B, ta vào chức năng TABLE nhập FỈyX ) = ——— với thiết lập Start = 1, End = 10, Step = 1. 

X 

Nếu thấy cột F{X) các giá trị tăng thì loại B và chọn C, nếu ngirợc lại nếu thấy cột F{X) các giá trị giảm dần thị chọn B và loại 

c. 

Câu 31. Mệnh đề nào sau đây đúng? 
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A. Dãy số 77„ = : —2 là dãy tăng. B. Dãy số u n = (—1)” Í2" +l) là dãy giảm. 

77 \ I 


c. Dãu số u n = ——ị là dãy giảm. 

77 + 1 


D. Dãy số u n = 2n + cos— là dãy tăng. 


Lòi giải. Xét đáp án A: u n = — — 2 --> u n+l — u n = ——- — — < 0- * loại A. 

77 " " 77 + 1 77 


Xét đáp án B: u n = (— l)” ịl" +1 j là dãy có dấu thay đổi nên không giảm nên loại B. 

1 1 


77—1 , 2 

Xét đáp án C: u= -—- = 1-- 

77 + 1 77 + 1 


7 u n+l — u n = 2 


Xét đáp án D: u n = 2?7 + cos-- * u „+] —u„ = 


Câu 32. Mệnh đề nào sau đây sai? 


_ ,, ; 1 — 77 ,, 

A. Dãy sô u n = — -Ị=r- là dãy giảm. 

V77 


2 —cos- 


77 + 1 77 + 2 , 

1 ì 


77 + 1 


> 0 - * loại c. 


1 


+ cos ——- > 0 nên Chọn D. 
77 + 2 


B. Dãy số u n =2n 2 — 5 là dãy tăng. 


c. Dãy sô u n = 1H — là dãy giảm. D. Dãy sò u n = 7? + sin 77 là dãy tăng. 

77, 


Lòi giăi. Xét A: u n = —= — 1= — %/«- 

V 77 V 77 


> u„_ í _\ — u„ = 7 -7= + 4n — Vt7+T < 0 nên dãy (w„ ) là dãy giảm nên c đúng. 


yjn +1 -Jn 


Xét đáp án B: u n = 2n 2 — 5 là dãy tăng vì 77 2 là dãy tăng nên B đúng. Hoặc 

u n+l —ii n = 2(277 + 1 ) >0 nên (w n ) là dãy tăng. 


Xét đáp án C: u n 



í, 1 

n 

(77 + 1") 

u n = 

1+- 

n 

— 

n , 


> 0 - 


u n+l 77 + 2 


77 + 2 


u n 77 + 1 

Xét đáp án D: u n — 77 +sin 2 77 - * U „+1 — H„ = íl —sin 2 (77 + 1 )] +sin 2 77 > 0 nên D đúng. 


> 1- >(ii n ) là dãy tăng nên Chọn c. 


377 —1 


Câu 33. Cho dãy số ịu ), biết u„ = ——-. Dãy số (u„) bị chặn trên bởi số nào duới 
v ” 3?7 + l v 


đây? 


A. 2- 
3 


B. 1. 


C.Ỉ. 

2 


D. 0. 


Lòi giải. Ta có u n = ^— ị = 1 — - — < 1. Mặt khác: 77, = -^->^->^->0 nên suy ra dãy iu n ) bị chặn trên bởi số 1. Chọn B. 

'377 + 1 377 + 1 ‘ 7 2 2 

Câu 34. Trong các dãy số (« n ) cho bởi số hạng tổng quát u n sau, dãy số nào bị chặn trên? 


A. u„ = n . 


B. 77 =2". 


c. U n — 

n 


D. 77 = Vn+T. 


Lòi giăi. Các dãy số 77 2 ; 2"; 77 + 1 là các dãy tăng đến vô hạn khi 77 tăng lên vô hạn nên chúng không bị chặn trên (có thế dùng 
chức năng TABLE của MTCT để kiểm tra). Chọn c. 
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Nhận xét: u n = — < 1 với mọi n ẽ N* nên dãy {u n ) bị chặn trên bởi 1. 
n 


Câu 35. Cho dãy số [u n ), biết u n — cos n + sin n. Dãy số (u n ) bị chặn trên bởi số nào dưới đây? 
A. 0. B. 1. 

c. \íĩ. D. Không bị chặn trên. 


Lòi giải. Ta có u n —— >M, = sin 1 + cosl > 1 > 0 nên loại các đáp án A và B (dùng TABLE của MTCT đế kiếm tra, chỉ cần 1 
số hạn nào đó của dãy số lớn hon a thì dãy số đó không thế bị chặn trên bởi a .) 


Ta có u n = cos n + sin n = V 2 sin 


7Ĩ 

n + -~ 

4 


< -Jĩ- 


Chọn c. 


Câu 36. Cho dãy số (u n ), biết u n — sin n — cos n. Dãy số ịu n ) bị chặn dưới bởi số nào dưới đây? 
A. 0. B. -1. 

c. -V 2 . D. Không bị chặn dưới. 


Lòi giải. u n —— >«5 = sin 5 — cos5 < — 1 < 0-» loại A và B (dùng TABLE của MTCT đế kiếm tra, chỉ cần có một số hạng 

nào đó của dãy số nhỏ hon a thì dãy số đó không thế bị chặn dưới với số a .) 


Ta có u n 


= V 2 sin 



> —V2 


Chọn c. 


Câu 37. Cho dãy số (n„), biết u n = 
dưới đây? 

A. m = —2; M = 2. 

c. m = —v/ 3 +l; M = v3-1. 


V 3 cos n — sin n. Dãy số (u n ) bị chặn dưới và chặn trên lần lượt bởi các số m và M nào 

B. m = — —; M = V 3 +1. 

2 

D. ra = —-ị-; M = ^~. 


Lòi giài. u n — MTCTi - TABLE ) —,> ^/3 _ 1 > 1-- -ị. loại c và D. 


u n — ỈEEIỈỈÍĨÍỈI —< —L -, loại B. Vậy Chọn A. 


Nhận xét: u n = 2 


1 

= 2 sin 

7T 

— COS7? 

n - 

2 


6 J 


*•-2<n„ <2. 


Câu 38. Cho dãy số (n„), biết u n = (—1)” .5 2 " +s . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. Dãy số (u n ) bị chặn trên và không bị chặn dưới. 

B. Dãy số [u n ) bị chặn dưới và không bị chặn trên, 
c. Dãy số ( u n ) bị chặn. 
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D. Dãy số (u n ) không bị chặn. 

Lòi giải. Neu n chẵn thì u n = 5 2n+1 > 0 tăng lên vô hạn (dương vô cùng) klii n tăng lên vô hạn nên dãy (ỉí f! ) không bị chặn trên. 

Nếu n lẻ thì u n = —5 ỉn+l < 0 giảm xuống vô hạn (âm vô cùng) khi n tăng lên vô hạn nên dãy ịu N ) không bị chặn dưới. 

Vậy dãy số đã cho không bị chặn. Chọn D. 

Câu 39. Cho dãy số ( u n ), với u n = —ỉ— + + ...H——— r,v« = l; 2; 3-”. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

1.4 2.5 «(« + 3) 

A. Dãy số ịu n ) bị chặn trên và không bị chặn dưới. 

B. Dãy số (u n ) bị chặn dưới và không bị chặn trên, 
c. Dãy số (u n ) bị chặn. 

D. Dãy số [u n ) không bị chặn. 


Lòi giăi. Ta có u„ > 0-) bị chặn dưới bởi 0. Mặt khác —— —— < ——— = — — ——— 

v k(k + 3) k(k + l) k k +1 

1 , 1,1 , 1 1 , 11 , 11 , ,1 1 
u < —— + —— + ——-H-1—-—- — 1 — — +—— — + ——-H-1-7 

1.2 2.3 3.4 lĩ [n + 1 ) 2 2 3 2 4 n n +1 

nên dãy [u n ) bị chặn trên, do đó dãy (u n ) bị chặn. Chọn c. 


[k ẽN*j nên suy ra: 



/7 + 1 


<1 


Câu 40. Cho dãy Số (w„), với u n = 7 y + -^ + ... + ^-,V« = 2; 3; 4;---. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

2 3« 

A. Dãy số (u n ) bị chặn trên và không bị chặn dưới. 

B. Dãy số [u n ) bị chặn dưới và không bị chặn trên, 
c. Dãy số ( u n ) bị chặn. 

D. Dãy số («„) lchông bị chặn. 


Lòi giăi. Ta có u n > 0-bị chặn dưới bởi 0. Mặt khác - = —Ỵ (k £ N*,k > 2 ) nên suy ra: 

k ík — 11 k k 1 k 

1,1,1, , 1 1,11,11, ,1 1 , 1 
u < —— + —— + —— H-1— -— — 1 — — —-H-1-7 — 1-7 < 1 

1.2 2.3 3.4 7?(« + l) 2 2 3 2 4 n 77 + 1 n + 1 

nên dãy (ii n ) bị chặn trên, do đó dãy (u n ) bị chặn. Chọn c. 

Câu 41. Trong các dãy số (u n ) sau đây, dãy số nào là dãy số bị chặn? 

A. u n = \Jn 2 +1. B. u n = n H—. c. u n = 2” +1. D. u n = — 

n n +1 
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Lòi giải. Các dãy số n 2 ; n; 2" dương và tăng lên vô hạn (dương vô cùng) khi n tăng lên vô hạn, nên các dãy 

/ , 1 

n + 1; n + —; 2 +1 cũng tăng lên vô hạn (dương vô cùng), suy ra các dãy này không bị chặn trên, do đó chúng không bị chặn. 
n 

Chọn D. 

ĩl \ 

Nhận xét: 0 <u= —— = 1 -—— <1. 

n +1 n +1 

Câu 42. Trong các dãy số (u n ) cho bởi số hạng tổng quát u n sau, dãy số nào bị chặn? 

A. u n = Ậ. B. u„ = 3". c. u n = vv+ĩ. D. u n = n 2 . 

Lòi giải. Các dãy số n 2 ; n; 3” dương và tăng lên vò hạn (dương vò cùng) khi n tăng lên vô hạn nên các dãy n 2 ; v« +1; 3" cũng 
tăng lên vô hạn (dương vô cùng), suy ra các dãy này không bị chặn trên, do đó chúng không bị chặn. Chọn A. 

Nhận xét: 0 < u„ = -r~ < —. 

" 2 " 2 


Câu 43. Cho dãy số (u n ), xác định bởi 


Mj = 6 

K+I = V 6 + m »’ e N 


,. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. Vó < u < —. 

2 


c. Vó <u n <2. 


B. Vó < u n < 3. 

D. Vố < u n < 2V3. 


Lòi giăi. Ta có u 2 = VĨ2 > 3 > — > 2 nên loại các đáp án A, B, c. Chọn D. 


Nhận xét: Ta có 


Mj = 6 

u n+ì = V6 + u„ 


Mj = 6 

u n+l > 0 


>u„ >0- 


M, = 6 

K„+! = V 6 + m „ > Vó 


> Vó. 


T a chứng minh quy nạp u n < 2V3. 


^ 2^3; u k ^ 2^/3 - ^^^+1 — -y/6 + ^ + 2 V 3 <c V6 + 6 — 2 V 3 . 


Câu 44. Cho dãy số (tt„), với M n = sin — . Khẳng định nào sau đây là đúng? 

« + l 

Ẫ . 7T 

A. Sô hạng thứ n +1 của dãy là M J = sin———. 

n +1 

B. Dãy số («„) là dãy số bị chặn, 
c. Dãy số (u n ) là một dãy số tăng. 

D. Dãy số [u n ) không tăng không giảm. 
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Lòi giải. u n = sin 


/7 +1 


7r . 7r 

ỉ in--——-= sin-- 

(n + l) + l /7 + 2 


A sai. 


77 „ = sin - 


/7 + 1 


-*•—1 < u n < 1-» B đúng. Chọn B. 


7T 7r „ 

——-sin—<0 
/7 + 2 /7 + 1 


„ _ 7T 7T 7T 

0< ———T<-r 

/7 + 2 /7 + 1 2 


c, D sai. 


Câu 45. Cho dãy số (u n ), với u n = (—1)” • Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. Dãy số [u n ) là dãy số tăng. 


B. Dãy số (u n ) là dãy số giảm. 


c. Dãy số [u n ) là dãy số bị chặn. D. Dãy số (u n ) là dãy số không bị chặn. 

Lòi giài. u n = (—1)” là dãy thay dấu nên không tăng, không giảm-+ A, B sai. 

Tập giá trị của dãy u n = (—1)" là {— l;l} - +—1 < u n < 1-> c đúng. Chọn c. 
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vấn đê 1. Xác định cấp sô và xác yếu tô của cấp sô 

Phương pháp: 

• Dãy số (u n ) là một cấp số cộng <=> u n+1 - u n = d không phụ thuộc vào n và d là công sai. 

• Dãy số (u n ) là một cấp số nhân <=> 1111 = q không phụ thuộc vào n và q là công bội. 

u n 

• Ba số a, b, c theo thứ tự đó lập thành cấp số cộng <=> a + c = 2b . 

• Ba số a, b, c theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân <=> ac = b 2 . 

• Để xác định một cấp số cộng, ta cần xác định số hạng đầu và công sai. Do đó, ta thường biểu diên giả 
thiết của bài toán qua Uj và d. 

• Để xác định một cấp số nhân, ta cần xác định số hạng đầu và công bội. Do đó, ta thường biểu diên 
giả thiết của bài toán qua U ị và q . 
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1. CÁC ví PU MINH HOA 


Ví dụ 1. Tìm bốn số hạng liên tiếp của một cấp số cộng biết tổng của chúng bằng 20 và tổng các bình phương của chúng 
bằng 120. 

Chú ý: 

* Cách gọi các số hạng của cấp số cộng như trên giúp ta giải quyết bài toán gọn hơn. 

* Neu số hạng cấp số cộng là lẻ thì gọi công sai d = X, là chẵn thì gọi công sai d = 2x rồi viết các số hạng cấp số dưới dạng 
đối xứng. 

a i + a 2 + ... + a n =p 

2 , 2 , ,2 2 


: Nếu cấp số cộng (a n ) thỏa: <í X X X \ thì: 


+ 3-2 +... + 3^ — s 


ai = — 


r 



n (n -: 

) 


p v 
ỵ 2 

’ Â 

và d =± 

V 



ì 


n 


u 2 -u 3 + u 5 = 10 
Ví dụ 2. Cho CSC (u n ) thỏa : 1 u 4 +u 6 = 26 

1. Xác định công sai và công thức tổng quát của cấp số; 

2. Tính s = Uj + u 4 + u 7 +... + u 2011 . 

, , s íuq+3 ucị- u 9 =-21 

Ví dụ 3. Cho câp sô cộng (u n ) thỏa: < 

[3u 7 -2u 4 =-34 

1. Tính số hạng thứ 100 của cấp số ; 

2. Tính tổng 15 số hạng đầu của cấp số ; 

3. Tính s = u 4 + u 5 +... + u 30 . 

, , __ u 2 -u 3 +u 5 =10 

Ví dụ 4. Cho câp sô cộng (u n ) thỏa mãn 1 


12(ns 2 -p 2 ) 


u 4 + u 6 = 26 


1. Xác định cấp số cộng 


2. Tính tổng s = u 5 + u 7 +... + u 


2011 


Ví dụ 5. Cho một cấp số cộng (u n ) có u 4 = 1 và tổng 100 số hạng đầu bằng 24850 . Tính 

c _ 1 ,1 , , 1 

s —- 1 -h ... H- 

U 4 U 2 U 2 U 3 u 49 u 50 

Ví dụ 6. Cho cấp số nhân (u n ) có các số hạng khác không, tìm U | biết: 


1. 


u 4 +u 2 + u 3 + u 4 = 15 
1 u 4 + u 2 + u 3 + u 4 = 85 


2 . 


U 1 + u 2 + u 3 + u 4 + u 5 = 11 


u l +u 5 = 


82 

ĩĩ 


Ui 


27 


u 3 = 243u g 


Ví dụ 7. Cho cấp số nhân (u n ) thỏa: 

1. Viết năm số hạng đầu của cấp số; 

2. Tính tổng 10 số hạng đầu của cấp số; 


3. Số là số hạng thứ bao nhiêu của cấp số ? 
6561 


II. BẢI TẢP TƯ LUÂN TƯ LUYẺN 

Bài 1 Dãy số (u n ) có phải là cấp số cộng không ? Neu phải hãy xác định số công sai ? Biết: 

ọ . 2 

1. u n =2n + 3 2. u n =-3n + l 3. u n =rr+l 4. u n = — 

Bài 2 . Dãy số (u n ) có phải là cấp số nhân không ? Neu phải hãy xác định số công bội ? Biết: 
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1. u n = 2n 


2. u n =4.3' 


3 . „ n =3 


Bài 3. Xét xem các dãy số sau có phải là cấp số cộng hay không? Neu phái hãy xác định công sai. 


1. u n =3n + l 2. u n =4-5n 3. u n = 


2n + 3 


4. u n = 


- , _ n 2 , 

5. u n =^ 6. u n =n+l 


Bài 4 Xét xem các dãy số sau có phải là cấp số nhân hay không? Neu phải hãy xác định công bội. 

oH-1 r,n -1 

- o „ ^ A z - 1 _ 3 


1. u =2 n 2. u„ = —- 


3. u„ = 3n -1 4. u„ = - 


5. u„ = n . 


Bài 5. 

1. Tam giác ABC có ba góc A, B, c theo thứ tự đó lập thành cấp số cộng và c = 5A . Xác định số đo các góc A, B, c. 

3 + y/3 

2. Cho tam giác ABC biết ba góc tam giác lập thành cấp số cộng và sin A + sinB + sinC = —-y-— tính các góc của tam 
giác 

"+1 

Bài 6. Cho dãy số (u n ) với u n = 3 2 

1. Chứng minh dãy số (u n ) là cấp số nhân 

2. Tính tổng s = u 2 + U 4 + u 6 +.. . + U 2Ũ 

3. Số 19683 là số hạng thứ mấy của dãy số. 

Bài 7. 

1. Cho cấp số nhân có 7 số hạng, số hạng thứ tư bằng 6 và số hạng thứ 7 gấp 243 lần số hạng thứ hai. Hãy tìm số hạng còn 
lại của CSN đó. 

2. Tìm ba số hạng liên tiếp của một cấp số cộng biết tống của chúng bằng -9 và tống các bình phương của chúng bằng 29. 

3. Cho bốn số nguyên dương, trong đó ba số đầu lập thành một cấp số cộng, ba số sau lập thành cấp số nhân. Biết tổng số 
hạng đầu và cuối là 37, tổng hai số hạng giữa là 36, tìm bốn số đó. 


Bài 8. 


1. Cho cấp số cộng (u n ) thỏa mãn 


u 7 -u 3 = 8 
u 2 .u 7 = 75 


. Tìm u 4 ,d? 


2. Cho cấp số cộng (u n ) có công sai d > 0 : 


U 31 + u 34 =11 
U 31 + u 34 = 101 


. Hãy tìm số hạng tổng quát của cấp số cộng đó. 


3. Gọi S 1 ;S 2 ;S 3 là tổng n 1 ;n 2 ;n 3 số hạng đầu của một cấp số cộng. Chứng minh rằng: 

cM n 2 - n a) + ^( n 3 - n i) + ặ-( n i - n 2 ) = 0 


Bài 9. Cho CSN (u n ) thỏa: 


U 1 + u 2 + u 3 + u 4 + u 5 = 11 


Ui +Uc = - 


1. Tìm công bội và số hạng tổng quát của cấp số 

2. Tính tổng S 2011 

. , , , , 

3. Trên khoảng —;1 có bao nhiêu sô hạng của câp sô. 

y2 J 

Bài 10. 

, 1 , , , , s . , , 

1 . Cho dãy sô (x ) : X = — , n = 1,2,3... . Chứng minh răng luôn tôn tại một CSC gôm 2011 sô hạng mà môi sô hạng đêu 

n 

thuộc dãy số trên. 


Vấn đê 2. Chứng minh tính chất của cấp sô 


Phương pháp: 

• Sử dụng công thức tổng quát của cấp số, chuyển các đại lượng qua số hạng đầu và công sai, công bội. 

• Sử dụng tính chất của cấp số: 

i) a, b, c theo thứ tự đó lập thành CSC <=> a + c = 2b 

ii) a, b, c theo thứ tự đó lập thành CSN <=> ac = b 2 
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1. CÁC ví PU MINH HOA 

Ví dụ 1. Chứng minh rằng các số: 

1. 1,\Ỉ3 ,3 không thể cùng thuộc một CSC; 

2. 2,3,5 không thể cùng thuộc một CSN. 

Ví dụ 2. Chứng minh rằng dãy số (u n ) là: 

1. CSC khi và chỉ khi u n = an + b 2. CSN khi và chỉ khi u n = a.q n . 

Ví dụ 3. Chứng minh rằng : 

1. Nếu phuơng trình X 3 - ax 2 + bx - c = 0 có ba nghiệm lập thành CSC thì 9ab = 2a 3 + 27c 

2. Nếu phuơng trình X 3 - ax 2 + bx - c = 0 có ba nghiệm lập thành CSN thì c(ca 3 - b 3 ) = 0 

Ví dụ 4. Chứng minh rằng với mọi cách chia tập X = Ịl,2,3,...,9Ị thành hai tập con rời nhau luôn có một tập chứa ba số lập 
thành cấp số cộng. 

, ^ , ị . 1 , , , , 

Ví dụ 5. Dãy sô (xn) thỏa mãn điêu kiện: X - X - X < —- — Vm,n e N . Chứng minh răng: (xn) là một câp sô 

I IL1-1U m + n 

cộng. 


II. BẢI TẢP Tư LUÂN Tư LUYÊN 

Bài 1 

1. Cho ba số a,b,c lập thành cấp số cộng. Chứng minh rằng : a 2 + 2bc = c 2 + 2ab . 

, , 1 1 2 

2. Cho a, b, c > 0 lập thành câp sô cộng.Chứng minh răng : —ị= - J= + —ị= - Ỵ= = —ị= - J= . 

Va + Vb vb+Vc Vc + Va 

3. Cho (u n ) là cấp số cộng. Chứng minh rằng : u n = 2 ( u n-k + u n+k)’ 1 ^ k < n -1 

Bài 2 


1. Cho tam giác ABC. Chứng minh rằng tan—;tan—; tan- lập thành cấp số cộng <=> cos A;cosB;cosC lập thành cấp 
số cộng. 


'ABC , , 

2. Cho tam giác ABC.Chứng minh rằng cot—;cot—;cot — lập thành cấp số cộng <=> sin A;sinB;sinc lập thành cấp số 


cộng. 

Bài 3 Cho a,b,c lập thành cấp số nhân . .Chứng minh rằng : 

1. (a + b + c)(a-b + c) = a 2 +b 2 +c 2 

2 . Ịa 2 +b 2 ỊỊb 2 +c 2 j = (ab + bc) 2 

3. (ab + bc + ca) 3 = abc(a + b + c) 3 

4. Ịa n +b n + c n )(a n -b n +c n ) = a 2n +b 2n +c 2n ;n Ễ f' 

Bài 4 Cho (Un) là cấp số nhân .Chứng minh rằng : 

1 . a 1 a n =a k .a n _ k+1 , k = l;n 2 . S n (s 3n -S 2n ) = (s 2n -S n ) . 

Bài 5 

1. Điều cần và đủ đê ba số khác không a,b,c là ba số hạng của một CSN là tồn tại ba số nguyên khác không p,t,r sao cho 
Ịp + t + r = 0 

|aP.b t .c r =l' 

2. Cho cấp số cộng (a n ) với các số hạng khác không và công sai khác không.Chứng minh rằng: 

11 1 n-1 

-1-h ... H-—-. 

a l a 2 a 2 a 3 a n-l a n a l a n 
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3. Cho bốn số thực a 4 ;a 2 ;a 3 ;a 4 .Biết rằng : 


1 1 

^— + —— 


a l a 2 a 2 a 3 a l a 3 

111 

—— + —— + ——— 


ăịă2 ^2^3 ^ 2^4 


Chứng minh rằng : a 4 ;a 2 ;a 3 ;a 4 lập thành cấp số cộng. 

4. Cho a,b,c lần lượt là ba số hạng thứ m, n, p của một cấp số cộng. Chứng minh rằng : 
a.(n - p) + b.(p - m) + c.(m - n) = 0. 

5. Chứng minh rằng điều kiện cần và đủ đế ba số a,b,c là ba số hạng của một CSC là tồn tại ba số nguyên khác không 
[ pa + qb + rc = 0 


p,q,r thỏa: 


p+q+r=0 


6 .Cho CSC (u n ) thỏa S m = S n (m ■£ n). Chímg minh S n 


■ 0. 


7. Chứng minh rằng nếu ba cạnh của tam giác lập thành CSN thì công bội của CSN đó nằm trong khoảng 


V5-I.I + V5 


Bài 6 


1. Chứng minh ba số a,b, c > 0 là 3 số hạng liên tiếp của cấp số cộng khi và chỉ khi 3 số 

a 2 + ab + b 2 ;c 2 + ca + a 2 ;b 2 + bc + c 2 cũng là ba số hạng liên tiếp của một cấp số cộng. 

2. Cho (u n ) là cấp số nhân. Kí hiệu s = u 4 + u 2 +... + u n ; 


1 1 1 

T = — + — + ; p = U 1 U 2 ...U . Hãy tính p theo S,T và n. 

U 1 u 2 u n 


Bài 7 Cho hai số tự nhiên n, k thỏa k + 3 < n . 

1. Chứng minh rằng tồn tại không quá hai giá trị của k sao cho c k , c k+1 và c k+2 là ba số hạng liên tiếp của một CSC. 

2. Chứng minh rằng không tồn tại k để c k , c k+1 , c k+2 và c k+3 là bốn số hạng liên tiếp của một CSC. 


Bài 8 


n 

1. Cho (u n ) là CSC. Chứng minh rằng: ^ 


u 


k+1 _ U 1 + U n+1 n + l y 2 k 

7 ’ on+1 4-í k 

z 2 k=l K 


k=0 

2. Cho k là một số nguyên dương cho trước. Giả sử s 1 ,s 2 ,s 3 ,... là một dãy tăng nghặt các số nguyên dương sao cho các 
dãy con s Si ,Sg 2 ,Sg 3 ,... va S s 1 +k' s s 2 +k' s s 3 +k'-" đều là cấp số cộng. Chứng minh rằng s 1 ,s 2 ,s 3 ,... cũng là một cấp số 
cộng 


Vấn đê 3. Tìm điêu kiện đê dãy sô lập thành cấp sô 


Phương pháp: 

• a, b, c theo thứ tự đó lập thành CSC <=> a + c = 2b 

• a,b,c theo thứ tự đó lập thành CSN o ac = b 2 . 


1. CÁC ví PU MINH HOA 

Ví dụ 1. Tìm X biết: 

2 ^ Ẵ/v 

1 . X +1, X - 2,1 - 3x lập thành câp sô cộng ; 

2. 1,X 2 ,6 - X 2 lập thành cấp số nhân. 

Ví dụ 2. Cho các số 5x-y, 2x + 3y, x + 2y lập thành cấp số cộng ; các số (y + l) 2 ,xy + l,(x-l) 2 lập thành cấp số 
nhân.Tính x,y 
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II. BÀI TẢP Tư LUÂN Tư LUYÊN 


Bài 1. Tìm X đế các số sau lập thành cấp số cộng 


1. l;x;x d 


2. l;sin 


'tu J 

X 

6 


; 4 sin X 


Bài 2. Tìm x,y biết: 

1. Các số x + 5y,5x + 2y,8x + y lập thành cấp số cộng và các số 
(y-l) ,xy-l,(x + l) lập thành cấp số nhân. 


, , k , 5 , 

2. Các sô X + 6y, 5x + 2y,8x + y lập thành câp sô cộng và các sô X + --Ỵ, y -1,2x - 3y lập thành câp sô nhân. 


Bài 3. Xác định a,b để phương trình X 3 + ax + b = 0 có ba nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 
Bài 4 Tìm m để phương trình: 

l.mx 4 -2(m - lỊx 2 + m -1 = 0 có bốn nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 


2. X 3 - 3mx 2 + 4mx + m - 2 = 0 có ba nghiệm lập thành cấp số nhân 
Bài 5 Xác định m đế: 

>1 3 2 r\ r 1 ì 1 1A r r 

1. Phương trình X - 3x - 9x + m = 0 có ba nghiệm phân biệt lập thành câp sô cộng. 

2. Phương trình X 4 - 2(m + l)x 2 + 2m + 1 = 0 (1) có bốn nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 

3. Phương trình X 3 + 2x 2 + (m + l)x + 2(m +1) = 0 có ba nghiệm lập thành cấp số nhân. 

III. BẢI TÂP TRẮC N6HIỀM 


Phần 1. Câu hỏi trắc nghiệm liên quan đến cấp số cộng 

Câu 1. Trong các dãy số sau, dãy số nào là một cấp số cộng? 


A. 1;—3;—7;—11; —15;--- 

B. 1;—3;—6;—9;—12;--- 

C. 1;—2;—4;—6;—8;-- - 

D. 1;—3;—5;—7;—9; -- - 

Câu 2. Dãy số nào sau đây không phải là cấp số cộng? 

2 1 12 4 

A 3 ; 3 ;0; 3 ; 3 ;1; 3' 

B. 15V2;12V2;9V2;6V2;„ 

c í.pZ.9.ii. 

5 * 5 5 5 

- 1 2 V 3 R 4 V 3 5 

fì’ 3 ;V3; 3 '73 

Câu 3. Cho dãy số Z;0; —Z; — 

1 ; — —; là cấp số công với: 


A. Số hạng đầu tiên là — , công sai là —. 


B. Số hạng đầu tiên là — , công sai là ——. 


c. Số hạng đầu tiên là 0 , công sai là -X 


D. Số hạng đầu tiên là 0 , công sai là — 


Câu 4. Cho cấp số cộng có số hạng đầu Uy = —^~, công sai 
d = —. Năm số hạng liên tiếp đầu tiên của cấp số này là: 


A. -ị;0;l;ị;l. 
2 2 


c i;lẶ 2 ;ị 
2 2 2 


B.-ị;0;ị;0;ị. 
2 2 2 


D. -ị;0;i;l;ị 
2 2 2 


Câu 5. Viết ba số hạng xen giữa các số 2 và 22 đế được một 
cấp số cộng có năm số hạng. 

A. 7; 12; 17, B.6;10;14. c. 8; 13; 18. D. 6; 12; 18. 

Câu 6. Cho hai số —3 và 23. Xen kẽ giữa hai số đã cho n số 
hạng đế tất cả các số đó tạo thành cấp số cộng có công sai 
d = 2. Tìm n. 

A. « = 12. B. « = 13. C. « = 14. D. « = 15. 

Câu 7. Cho các số —4; 1; 6; X theo thứ tự lập thành một cấp số 
cộng. Tìm X. 

A. x = l. B.x = 10. c. X = 11. D. X = 12. 

Câu 8. Biết các số c\\ c ] t ; c'l theo thứ tự lập thành một cấp số 
cộng với « > 3. Tìm «. 
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A. n = 5. B. n — 7. c. n = 9. D. H = ll. 

Câu 9. Neu các số 5 + /«; 7 + 2m; 17 + m theo thứ tự lập thành 
cấp số cộng thì m bằng bao nhiêu? 

A. m — 2. B. m = 3. c. m = 4. D. m = 5. 

Câu 10. Với giá trị nào của X và y thì các số —7; x\ 11; y 
theo thứ tự đó lập thành một cấp số công? 


u l = 1 
= «„-1 - 1 


«! = 1 

«» = 2w„_l ' 


Câu 16. Trong các dãy số được cho dưới đây, dãy số nào không 
phải là cấp số cộng? 


A. = -An + 9. 


c. u„ — —2n — 2l. 


B. u„ — —2«+ 19. 


D. u=- 2"+15. 


A. X = \;y = 2Ỉ. D. X — — Z.\J. ^ I L * / \ , , 

Câu 17. Cho câp sô cộng [u tl ) có Uị——5 và d — 3. Sô 100 là 

c. X — 3;y - 19. D. X = A;y = 18. số hạng thứ mấy của cấp số cộng? 

„ ,, „ , < _ a __ , . X , , < . -1 .1 , _ ,, A. Thứ 15. B. Thứ 20. c. Thứ 35. D. Thứ 36. 

Câu 11. Cho câp sô cộng ( u n J có các sô hạng đâu lân lượt là 

5; 9; 13; 17; •••. Tìm số hạng tổng quát u n của cấp số cộng. Câu 18. Cho cấp số cộng (u n ) có u t — —5 và d = 3. Mệnh đề 


B. X — 2;y — 20. 


c. X — 3;y — 19. 


D. X = A;y = 18. 


c. u„ — An +1. 


B. u„ = 5n — 1. 


D. u =An — l. 


nào sau đây đúng? 

A. u n —5n+\. B. «„=5« —1. 

A. M 15 — 34. B. u ls —A5. C.u n — 2)\. D. u l0 — 35. 

c. U n — An +1 . D. U n —An — 1. 

Câu 19. Một cấp số cộng có 8 số hạng, số hạng đầu là 5, số 

Câu 12. Cho cấp số cộng («„) có «, = -3 và d = ị Khẳng h ? n s thứ tám là 40 - Khi đó côn s sai d của cấ P số c 9 n s đó là bao 

2 nhiêu? 

định nào sau đây đúng? 

A. d = A. B. d = 5. c. d = 6. D.d = 7. 

A. u = — 3 + Ậ(n + l). B. u = — 3 + 4« — 1. , , , , , 

2 v 2 Câu 20. Cho cấp số cộng («„) có u, = A và d = —5. Tính tông 


c. u n =-3 + |(«-l). D. M„ =-3 + ^(«-l). 


A. (/ = 4. B. (/ = 5. c. d = 6. D. d = 7. 

Câu 20. Cho cấp số cộng (u) có Uị — 4 và d — —5. Tính tổng 
100 số hạng đầu tiên của cấp số cộng. 


A. s m = 24350. 


Câu 13. Cho cấp số cộng (u n ) có u 3 = 15 và d — — 2 . Tìm u n . „ 


24600. 


B. S 10ũ = -24350. 


D. S 100 = 24600. 


A. u — -2« + 21. 


c. u„ — -3«-17. 


B. u — -~-nA- 12. 
2 


D. u — d-n 2 —4. 
" 2 


Câu 21. Cho cấp số cộng [u n ) có và d — — Gọi S 5 

là tống 5 số hạng đầu tiên của cấp số cộng đã cho. Mệnh đề nào 
sau đây đúng? 


, , , , 5 4 5 4 

Câu 14. Trong các dãy sô đuợc cho dưới đây, dãy sô nào là câp A. S- — ——. B. 5. = 2 -. c. 5, = —. D. Sr = —2-. 

số cọng? 4 5 4 5 


A. u—1 — 3 n. 


c. u = 2_. 

3 n 


B. « =7-3". 


D. u. = 7.3". 


Câu 22. Số hạng tống quát của một cấp số cộng là u n = 3n + 4 
với ííẽN*. Gọi S n là tổng n số hạng đầu tiên của cấp số cộng 
đã cho. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


Câu 15. Trong các dãy số được cho dưới đây, dãy số nào là cấp A. S n — 
số cộng? 


7(3"-l) 


A. u n = (-1)" (2« + l). B. u n = sin —. 

n 


c. s. = 


3 n 2 + 5 n 


D. s. = 


3 n 2 +11 n 


Câu 23. Xét các số nguyên dương chia hết cho 3. Tổng số 50 
số nguyên dương đầu tiên đó bằng: 
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A. 7650. B. 7500. c. 3900. D. 3825. Câu 31. Cho cấp số cộng (u n ) có «4 = —12 và « 14 — 18. Tìm 

Câu 24. Cho cấp số cộng («„) có d = -2 và S 8 = 72. Tìm số số hạn s đầu tiên và côn s sai d của cấ P số c ê n s đã cho - 
hạng đầu tiên u v A. «J = —21; d = 3. B. u, = -20: = -3. 


B. «J = —20; íf = —3. 


A. «, = 16. B. «, — —16. c. «1 D. u, = —'Ậ-. c. — 22; d —3. D. Mj — 21; d— 3. 

1 1 1 1 /T 1 -I 


Ị í , , ' ,J „ , „ .,, . 2 Câu 32. Cho cấp số cộng lu) có «,=2001 và «,=1995. 

Câu 25. Một câp sô cộng có sô hạng đâu là 1, công sai là 4, tông ’ 

của n số hạng đầu là 561. Khi đó số hạng thứ n của cấp số Khi đó M 1001 băng: 


cộng đó là u n có giá trị là bao nhiêu? 


A. M =57. B. «„=61. c. «„=65. D. «„=69. 


A. « 1001 = 4005. 


C- w 1001 3. 


B. « 1001 = 4003. 


P’ u iữữ\ — 1- 


Câu 26. Một cấp số cộng có 12 số hạng. Biết rằng tống của 12 

số hạng đó bằng 144 và số hạng thứ muời hai bằng 23. Khi đó Câu 33. Cho cấp số cộng ịu n ) , biết: u n = —1,W„ + J = 8. Tính 


công sai d của cấp số cộng đã cho là bao nhiêu? 


công sai d cảu cấp số cộng đó. 


A.d = 2. B. d = 3. C.d = A. D. d = 5. 


A. d = —9. B. d = l. c.d = -l. D. d = 9. 


Câu 27. Tổng n số hạng đầu tiên của một cấp số cộng là „._ í _ í ._ / \ ỊỴ. ,_, » _,_ 

° V r V o Câu 34 Cho câp sô cộng (« 1. Hãy chọn hệ thức đung trong 

3« 2 -19« . , 

S n =-— với n € N . Tìm sô hạng đâu tiên «J và công các hệ thức sau: 

sai d của cấp số cộng đã cho. u 4- u 


A. 2 — m 5 +«jq. B. « 90 + « 210 — 2« 150 . 


A.m «1 — 2; d — . 

1 2 


c. M, =~\ d = — 2 . 
1 2 


B. «, = —4; d = 

1 2 


^ 5 1 

D. «, = —; d — —. 

2 2 


c. « 10 .«30 — «20 . 


rầ u i0- u 30 _ 

u - 2 M20 ' 


2 2 2 Câu 35. Cho câp sô cộng (« ì thỏa mãn M, +«23 =60. Tính 

Câu 28. Tổng n số hạng đầu tiên của một cấp số cộng là tông S 24 của 24 sô hạng đâu tiên của câp sô cộng đã cho. 

s„ = n 2 + 4« với ííễN*. Tìm số hạng tổng quát «„ của cấp số 

■ ' A. s 24 = 60. B. s 24 = 120. c. s ĩ4 = 720. D. 

cộng đã cho. 


A. «„ = 2« +3. 


c. w„ =5.3"-'. 


B. «„ = 3«+ 2. 


D. M = 5. 

5 


Câu 29. Tính tổng s = 1 — 2 + 3 — 4 + 5 + ... + (2n — l) — 2« với 
n > 1 và n € N. 


A. s 24 = 60. B. s 24 = 120. c. S 24 = 720. D. 
s 24 = 1440. 

Câu 36. Một cấp số cộng có 6 số hạng. Biết rằng tổng của số 
hạng đầu và số hạng cuối bằng 17; tống của số hạng thứ hai và 
số hạng thứ tu bằng 14. Tìm công sai d của câp số cộng đã 
cho. 

A.d = 2. B. í/ = —3. c.d = 4. D. d = 5. 


A. 5 = 0. B. s = — 1. c. s = n. D. s = —n. Câu 37. Cho cấp số cộng (« H ) thỏa mãn 

Câu 30. Cho cấp số cộng («„) thỏa mãn công sai d của câp số cộng đã cho. 

M, +M S +w 9 +« 15 =100. Tính tống 16 số hạng đầu tiên của cấp 1 

số cộng đã cho. A. d = —. B . d = —. c. d = 2. D. c/ = 3. 


« 7 — «3 = 8 

«2« 7 = 75 


. Tìm 


A. S l6 = 100. B. S l6 = 200. c. S l6 = 300. D. S l6 = 400. 


Câu 38. Cho cấp số cộng («„) thỏa mãn 
Mệnh đề nào sau đây đúng? 


«! + « 7 = 26 
«2 2 + m/ = 466 
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\u, =13 

Ím, = 10 

í u, = 1 ! 

A. • 

1 . B. 

[d = —3 

1 . c. 

[d = —3 I 

a. „ 

II 

p 


Câu 39. Cho cấp số cộng (k ) thỏa mãn 

yUị -\~ — 27 

Chọn khăng định đúng trong các khăng định sau? 


Mj = 13 
d = —4 


M, — u 3 + u 5 =15 



u } = 21 


k =21 


M, =18 ! 

A. - 

1 

d = 3 

B. 

CO 

1 

II 

c. 

1 . D. 

d = 3 


d= 4 

, , _ , , [«2 + «4 +w 6 =36 

Câu 40. Cho câp sô cộng ÍH ) thỏa 1 .Tìm 

|m 2 m 3 = 54 

công sai d của cấp số cộng (u n ) biết d < 10. 

A. d = 3. B. d = 4. c. d = 5. D.d = 6. 

Ịíỉị u 2 "T u 3 — 27 


Câu 41. Cho cấp số cộng [u n ) thỏa 


ỉ/j" h u 2 -T — 275 


. Tính 


M,. 


A. u 2 — 3. 


B. u 2 — 6. 


c. u 2 — 9. D. u 2 = 12. 


Câu 42. Tính tổng 7 1 = 1 5 + 20 + 25 +... + 75 1 5. 
A. T = 5651265. B. T = 5651256. 

c. T =5651625. D. T = 5651526. 

Câu 43. Tính tổng 

r = 1000 2 — 999 2 + 998 2 -997 2 + ... + 2 2 -l 2 . 


A. T = 500500. 
c. T = 505000. 


B. r = 500005. 
D. r = 500050. 


Câu 44. Cho cấp số cộng u ì ] u 2 , u 3 ; có công sai d, các 

số hạng của cấp số cộng đã cho đều khác 0. Với giá trị nào của 

, 5 ^ , 111 .1 „ 
d thì dãy sô —; —; —; •••; — là một câp sô cộng/ 


A. d = -l. B. d = 0. 


c. d = l. 


D. d — 2. 


Câu 45. Nếu a\ b; c theo thứ tự lập thành cấp số cộng thì dãy 
số nào sau đây lập thành cấp số cộng? 


A. 2b 2 ; a 2 ; c 2 . 
c. 2b; a; c. 

1 


1 


1 


B. —2b\—2a\—2c. 

D. 2 b; —a\ —c. 

theo thứ tự lập thành cấp số 


Câu 46. Nếu , , 

b+c c+a a+b 

cộng thì dãy số nào sau đây lập thành cấp số cộng? 


A I 2. 2. 2 I) 2. 2. ll /—1 2. 1 2 . 2 |-v 2. 2. 1 2 

. b ; a ; c . B. c ; a ; b . c. a ; b ; c . D . a , c , b . 

Câu 47. Cho a; b; c theo thứ tự lập thành cấp số cộng. Mệnh đề 
nào sau đây đúng? 

A. a 2 + c 2 + 2ac = 4 b 2 . B. a 2 + c 2 = 2 ab — 2bc. 


c. a —c 2 = ab — bc. 


D. a —c 2 = 2 ab — 2bc. 


Câu 48. Ba góc của một tam giác vuông tạo thành cấp số cộng. 
Hai góc nhọn của tam giác có số đo (độ) là: 


A. 20° và 70°. 
c. 20° và 45°. 


B. 45° và 45°. 
D. 30° và 60°. 


Câu 49. Ba góc A, B, c (A < B <c) của tam giác tạo thành 

cấp số cộng, biết góc lớn nhất gấp đôi góc bé nhất. Hiệu số đo độ 
của góc lớn nhất với góc nhỏ nhất bằng: 


A. 40° 


B. 45° 


c. 60°. D. 80°. 


Câu 50. Một tam giác vuông có chu vi bằng 3 và độ dài các 
cạnh lập thành một cấp số cộng. Độ dài các cạnh của tam giác đó 
là: 


A.I;l;ị B.ị;l;ị c. ậ; 1; ị D. I; 1; ị 
2 2 3 3 4 4 4 4 


Câu 51. Một rạp hát có 30 dãy ghế, dãy đầu tiên có 25 ghế. Mỗi 
dãy sau có hơn dãy trước 3 ghế. Hỏi rạp hát có tất cả bao nhiêu 
ghế? 


A. 1635. 


B. 1792. 


C.2055. 


D. 3125. 


Câu 52. Người ta trồng 3003 cây theo một hình tam giác như 
sau: hàng thứ nhất trồng 1 cây, hàng thứ hai trồng 2 cây, hàng 
thứ ba trồng 3 cây,...Hỏi có tất cả bao nhiêu hàng cây? 


A. 73. 


B. 75. 


c. 77. 


D. 79. 


Câu 53. Một chiếc đồng hồ đánh chuông, kể từ thời điểm 0 (giờ) 
thì sau mỗi giờ thì số tiếng chuông được đánh đúng bằng số giờ 
mà đồng hồ chỉ tại thời điếm đánh chuông. Hỏi một ngày đồng 
hồ đó đánh bao nhiêu tiếng chuông? 


A. 78. 


B. 156. 


c. 300. 


D. 48. 


Câu 54. Trên một bàn cờ có nhiều ô vuông, người ta đặt 7 hạt dẻ 
vào ô đầu tiên, sau đó đặt tiếp vào ô thứ hai số hạt nhiều hơn ô 
thứ nhất là 5, tiếp tục đặt vào ô thứ ba số hạt nhiều hơn ô thứ hai 
là 5,... và cứ thế tiếp tục đến ô thứ n . Biết rằng đặt hết số ô trên 
bàn cờ người ta phải sử dụng 25450 hạt. Hỏi bàn cờ đó có bao 
nhiêu ô vuông? 


A. 98. 


B. 100. 


c. 102 . 


D. 104. 
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Câu 55. Một gia đình cần khoan một cái giếng đế lấy nước. Họ 
thuê một đội khoan giếng nước đến đế khoan giếng nước. Biết 
giá của mét khoan đầu tiên là 80.000 đồng, kế từ mét khoan thứ 
2 giá của mỗi mét khoan tăng thêm 5000 đồng so với giá của mét 
khoan trước đó. Biết cần phải khoan sâu xuống 50m mới có 
nước. Vậy hỏi phải trả bao nhiêu tiền để khoan cái giếng đó? 

A. 5.2500.000 đồng. B. 10.125.000 đồng. 

c. 4.000.000 đồng. D. 4.245.000 đồng. 

Phần 2. Câu hỏi trắc nghiệm liên quan đến cấp sổ nhân 

Câu 1. Trong các dãy số sau, dãy số nào là một cấp số nhân? 

A. 128; -64; 32; -16; 8; ... B. 72; 2; 4; 4^2; .... 


NĂM IIỌC 201» 


c. 5; 6; 7; 8; ... 


D. 15; 5; 1; 4; ... 
5 


Câu 2. Trong các dãy số sau, dãy số nào không phải là một cấp 
số nhân? 

A. 2; 4; 8; 16; ... B. 1; -1; 1; -1; 

c. I 2 ; 2 2 ; 3 2 ; 4 2 ; ••• D. a; ứ 3 ; a 5 ; a 7 ; •••(«* 0). 

Câu 3. Dãy số nào sau đây không phải là cấp số nhân? 

A. 1; 2; 4; 8; ... B. 3; 3 2 ; 3 3 ; 3 4 ; ... 


c. 4; 2; -; —; ••• 
’ ’ 2’ 4’ 


„ 1 1 1 1 

D - 4 4 4 ; 4 ; 

7Ĩ 7Ĩ 7Ĩ 7T 


Câu 4. Dãy Số 1; 2; 4; 8; 16; 32; là một cấp số nhân với: 

A. Công bội là 3 và số hạng đầu tiên là 1. 

B. Công bội là 2 và số hạng đầu tiên là 1. 

c. Công bội là 4 và số hạng đầu tiên là 2. 

D. Công bội là 2 và số hạng đầu tiên là 2. 

Câu 5. Cho cấp số nhân [u n ) với «J = —2 và q=— 5. Viết 
bốn số hạng đầu tiên của cấp số nhân. 

A. -2; 10; 50; -250. B. -2; 10; -50; 250. 

c. -2; -10; -50; -250. D. -2; 10; 50; 250. 

Câu 6. Cho cấp số nhân Ậ; —; Ậ; •••; —4. Hỏi số —4 là 
248 4096 4096 

số hạng thứ mấy trong cấp số nhân đã cho? 


A. 11. 


B. 12. 


c. 10 . 


D. 13. 


Câu 7. Một cấp số nhân có hai số hạng liên tiếp là 16 và 36. số 
hạng tiếp theo là: 


A. 720. B. 81. 


c. 64. 


D. 56. 


Câu 8. Tìm X đế các số 2; 8; X] 128 theo thứ tự đó lập thành 
một cấp số nhân. 

A. x = \4. B.x = 32. C.x — 64. D.x—68. 

Câu 9. Với giá trị X nào dưới đấy thì các số —4; x; — 9 theo 
thứ tự đó lập thành một cấp số nhân? 


13 

A. X — 36. B. x = --7l. c. x~6. D. x = — 36. 
2 


Câu 10. Tìm b > 0 để các số —=; Vè; V 2 theo thứ tự đó lập 

V 2 

thành một cấp số nhân. 

A. b = -l. B. b = \. c. b = 2. D. b = -2. 

Câu 11. Tìm tất cả giá trị của X để ba số 2x — l; x; 2x + l theo 
thứ tự đó lập thành một cấp số nhân. 

A. x = 3z—f=. B. x = úz—. c. x = 3z\Í3. D. X = i3. 
v3 3 

Câu 12. Tìm X để ba số 1 + x; 9 + x; 33 + X theo thứ tự đó lập 
thành một cấp số nhân. 


A. X — 1. 
c. x = 7. 


B. X = 3. 

D. x = 3; X = 7. 


Câu 13. Với giá trị X, y nào dưới đây thì các số hạng lần lượt là 
—2; x; — 18; y theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân? 


A. 


íx = 6 

[* = -10 

\x = —6 

X = — 6 

. B. 

,c. 

. D. 


ừ = -54 

ừ = -26 

ừ = -54 

Si 

II 

4 


Câu 14. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 
X] 12; y\ 192. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 


A. X = 1 \y — 144. 
c. X = 3;y = 48. 


B. X = 2 ;y — 72. 
D. X — 4;y — 36. 


Câu 15. Thêm hai số thực dương X và y vào giữa hai số 5 và 
320 đê được bôn sô 5; x; y\ 320 theo thứ tự đó lập thành câp 
số nhận. Khắng định nào sau đây là đúng? 


A. 


ịx = 25 


* 

II 

N> 

0 


Í*=15 

ừ = 125' 

B. 

Sì 

II 

00 

0 

c. 

Õ 

V) 

II 


X = 30 
7 = 90' 
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Câu 16. Ba số hạng đầu của một cấp số nhân là x — 6;x và y. 
Tìm y , biết rằng công bội của cấp số nhân là 6. 


NĂM IIỌC 201» 


A. u n = 7 - 3 n. B. u n = l- 3". c. u n =^~. D. u„ = 7.3". 

3 n 


A. y = 216. B. y = —Ệ~- c. y = D. y = 12. 


Câu 22. Cho dãy số (u n J là một cấp số nhân với 
^ 0, «ễN . Dãy số nào sau đây không phải là cấp số nhân? 


Câu 17. Hai số hạng đầu của của một cấp số nhân là 2x + l và A u ‘ u ‘ u ‘ 
4x 2 — 1. Số hạng thứ ba của cấp số nhân là: 


A. 2x — 1. 


B. 2x "T 1. 


r 1. _L J_. 


B. 3«,; 3« 2 ; 3m 3 ; 


D. tq “1“2; w 2 -ị-2; Uyy “1“2; ... 


c. 8x 3 — 4x 2 — 2x + 1 . D. 8x 3 + 4x 2 — 2x — 1 . 


Câu 18. Dãy số nào sau đây là cấp số nhân? 


Câu 23. Cho cấp số nhân có các số hạng lần luợt là 
3; 9; 27; 81; .... Tìm sô hạng tông quát u n của câp sô nhân đã 


Uy = 1 

U„+l= U n+ l > «>!’ 


U ] — —2 

u n+ì — 2 u n +3, n > 1 


Uy = — \ 

«»+1 =- 3 «». »> 1 ’ 


7T 

Uy= — 
2 


_ . 7T . , 
= sin — , n > 1 

w — 1 


A. u n = 3"-\ B. u n = 3". c. «„ = 3" +I . D. 

M„ = 3 + 3". 

Câu 24. Một cấp số nhân có 6 số hạng, số hạng đầu bằng 2 và số 
hạng thứ sáu bằng 486. Tìm công bội q của cấp số nhân đã cho. 


A.q = 3. B. q = —3. c.q = 2. D. q = -2. 


Câu 19. Cho dãy số («„) với u n = —.5”. Khẳng định nào sau 
đây đúng? 


Câu 25. Cho cấp số nhân [u n ) có Uy——3 và q ——. Mệnh đề 
nào sau đây đúng? 


A. [u n ) không phải là cấp số nhân. 

B. (u n ) là cấp số nhân có công bội q= 5 và số hạng đầu 
3 

u, — —. 

2 


A „ -_27 B n , ẳ _16 n " __ 27 

A. H, = — — . B. Uc — — — . c. Ur = D. Ur = — . 

16 5 27 5 27 5 16 


Câu 26. Cho cấp số nhân (u n ) có «1 = 2 và M, = — 8 . Mệnh đề 
nào sau đây đúng? 


c. («„) là cấp số nhân có công bội q = 5 và số hạng đầu A _ 5 =130. B. tír =256. c. 5, =256. D. ữ = -4. 


Câu 27. Cho cấp số nhân (« (1 ) có Uy —3 và q = — 2 . số 192 
là số hạng thứ mấy của cấp số nhân đã cho? 


, , , , , . J , , 

D. u„ là câp sô nhân có công bội q — — và sô hạng đâu . , , , 

y n) v B * 2 A. Số hạng thứ 5. 

Uy — 3. _ _ , . 

1 0^1__ ll. ' -7 


B. Số hạng thứ 6. 


Câu 20. Trong các dãy số («„) cho bởi số hạng tổng quát u n 
sau, dãy số nào là một cấp số nhân? 


” 3"' 2 


B. u H =i-~ 1. 

” 3" 


c. Số hạng thứ 7. D. Không là số hạng của cấp số đã 
cho. 


Câu 28. Cho cấp số nhân (u n ) có «! = — 1 và q = — số 
là số hạng thứ mấy của cấp số nhân đã cho? 


c. u n = n + ị. 


„ 2 1 
D. u = n — — . 


A. Số hạng thứ 103. B. số hạng thứ 104. 


c. Số hạng thứ 105. D. Không là số hạng của cấp số 

Câu 21. Trong các dãy số (u) cho bởi số hạng tổng quát u n đã cho. 

sau, dãy số nào là một cấp số nhân? 
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NĂM IIỌC 201» 


Câu 29. Một cấp số nhân có công bội bằng 3 và số hạng đầu 
bằng 5. Biết số hạng chính giữa là 32805. Hỏi cấp số nhân đã 
cho có bao nhiêu số hạng? 


A. 18. 


B. 17. 


c. 16 . 


D. 9. 


Câu 30. Cho cấp số nhân [u n ) có u n — 81 và u n+ị = 9. Mệnh 
đề nào sau đây đúng? 


A. ợ = —. B. q = 9. C.q = -9. D. ữ = — 4 . 

^ 9 ^ 9 


Câu 31. Một dãy số đirợc xác định bởi u ] — —4 và 
u n ——\-u n _ x , n > 2 . Số hạng tổng quát u n của dãy số đó là: 


A. u = 2" 


B. «,=(-2)” 


( 2 “" +1 ). 

D. u = —4 

' 1 

V / 

n 

2, 


Câu 32. Cho cấp số nhân ịu n ) có = — 3 và q = —2. Tính 

tống 10 số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho. 


A. S 10 =-511. 


c. S l0 = 1025. 


B. s w = -1025. 


D. S l0 = 1023. 


Câu 33. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 
1; 4; 16; 64; ••• Gọi S n là tống của n số hạng đầu tiên của 
cấp số nhân đó. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. s = 4“ 


B. s. 


c. s. = 


4” —1 


D. 5, = 


«(l + 4"-‘) 

2 ' 

4 ( 4 "- 1 ) 


Câu 34. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 
—; —; 1; •••; 2048. Tính tổng s của tất cả các số hạng của 
cấp số nhân đã cho. 

A. 5 = 2047,75. B. s = 2049,75. 

c. s = 4095,75. D. 5 = 4096,75. 

Câu 35. Tính tổng 

s = -2 + 4-8 + 16 —32 + 64 —... + (—2)" -1 +(—2)” với 
n > 1, «gN. 


A. s = 2 n. 


B. s = 2 ”. 


c. 5: 


- 2 ( 1 - 2 ") 

1-2 


D. s = - 2 . 


1-HO’ 


Câu 36. Một cấp số nhân có 6 số hạng với công bội bằng 2 và 
tổng số các số hạng bằng 189. Tìm số hạng cuối u 6 của cấp số 
nhân đã cho. 


A. u 6 — 32. 
c. u 6 = 48. 


B.M 6 = 104. 
D. u, — 96. 


Câu 37. Cho cấp số nhân (u n ) có = —6 và q = — 2. Tổng 
n số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho bằng 2046. Tìm n. 

A. n = 9. B. « = 10. c. « = 11. D. « = 12. 

Câu 38. Cho cấp số nhân (u n ) có tổng n số hạng đầu tiên là 
S n = 5" — 1. Tìm số hạng thứ 4 của cấp số nhân đã cho. 


A. tt 4 = 100. B. Uị = 124. c. «4 = 500. D. u 4 — 624. 


Câu 39. Cho cấp số nhân (u n j có tổng n số hạng đầu tiên là 

3" _ 1 , , 

S n — t . Tìm số hạng thứ 5 của cấp số nhân đã cho. 


A. = -7r. B. u, = —r. c. Ur = 3 5 . D. K, = 


'lc . 

5 3 4 


5 3 5 


5 3 5 


Câu 40. Cho cấp số nhân (« n ) có «2 — — 2 và «5 =54. Tính 
tống 1000 số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho. 


A- >5iooo — 


c s — 

‘ J 1000 ■ 


1 — 3 


4 

3 1000 _ 2 


B. s„ 


n. s = 

ư 1000 


3 1000 _ 2 

2 ■ 

2 _ 3 1Ũ00 


6 


Câu 41. Cho cấp số nhân [u n J có tổng của hai số hạng đầu tiên 

bằng 4, tống của ba số hạng đầu tiên bằng 13 . Tính tống của 
năm số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho, biết công bội của 
cấp số nhân là một số dương. 


101 QC 

A.5,=^. B. S s = 141. c. 5, =121. D. 57 =fị. 
5 16 5 5 16 


Câu 42. Một cấp số nhân có số hạng thứ bảy bằng — , công bội 
bằng — . Hỏi số hạng đầu tiên của cấp số nhân bằng bào nhiêu? 


A.4096. B. 2048. c. 1024. D. 


512 
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Câu 43. Cho cấp số nhân (u n ) có «2 = —6 và u 6 — —486. Tìm 
công bội q của cấp số nhân đã cho, biết rằng «3>0. 


A.q — —3. B. q = — c. <7 = J. Đ. q — 3. 


Câu 44. Cho cấp số nhân MjJ u 2 ; u 3 ; với Hj = 1. Tìm công 
bội q để 4 h 2 + 5h 3 đạt giá trị nhỏ nhất? 

2 2 
A. q — ——- B. ợ = 0. c. <7 = —. D. <7 = 1. 

Câu 45. Một cấp số nhân có số hạng thứ hai bằng 4 và số hạng 
thứ sáu băng 64, thì sô hạng tông quát của câp sô nhân đó có thê 
tính theo công thức nào duới đây? 


A. u n = 2”-\ 
c. H„ = 2" + \ 


B. u n = 2" 
D. H„ = 2 n. 


Câu 46. Cho cấp số nhân (u n ) có công bội q. Mệnh đề nào sau 
đây đúng? 


A. u k = Hj ,q k 

c. u k = ^u 


B. M. = 


u k-1 u k+l 


D. u k — Hj + {k-\)q. 


Câu 47. Cho cấp số nhân (h„) có Hj ^ 0 và q ^ 0. Đẳng thức 
nào sau đây là đúng? 


A. Hy =u A .q . 
c. Hy = u 4 .q’. 


B. Hy = H 4 .<7 . 
D. Hy = h 4 .< 7 6 . 


Câu 48. Cho cấp số nhân (k h ) có Hj ^ 0 và <7^0. Với 
1 < k < m, đẳng thức nào duới đây là đúng? 


A. u m = u k-q • 
c. u m =u k .q m - 


B .u m =u k .q m . 
D. u m =u k . q” M 


Câu 49. Cho một cấp số nhân có 15 số hạng. Đắng thức nào sau 
đây là sai? 


A. Hj ,H 15 = H, ,H 14 . 


c. Hj .H 33 — Hg .Họ. 


B. Hj.h 15 = h 5 .h u . 
D. H, ,h 15 = h 12 ,h 4 . 


Câu 50. Cho một cấp số nhân có n số hạng (n>k> 55 ). 
Đắng thức nào sau đây sai? 


A. Hj.H„ = « 2 


B. 


H r H„ =H 5 .H„_ 4 . 


c. Hj.H„ — u 55 .u n _ 55 . D. Hj.H„ — u k- u n-k 


Câu 51. Tìm số hạng đầu Hj và công bội 17 của cấp số nhân 
(h„), biết 


h 6 = 192 
Hy = 384 


A. 


H, = 5 

Íh, = 6 

H, = 6 


H, = 5 


B. 1 

c. 1 

D. 


q = 2 • 

\q = 2 

m 

II 


m 

II 


Câu 52. Cho cấp số nhân (h h ) thỏa mãn I 

Ỷ _ .. 1- A' _n 


h 4 — h 2 — 36 
h 5 -h 3 = 72 


. Chọn 


khăng định đúng? 


[h, = 4 


Uy =6 


H. = 9 


lĩ- 2 ■ 

B. 

1 

k=2' 

c. 

1 

[q = 2 ' 

D 'l 


Hj = 9 
q = 3 


H 2 Q — 8 h 17 


"T H 3 — 272 


Chọn 


, , , , í «2 

Câu 53. Cho câp sô nhân (u ) thỏa mãn 1 

K 

khẳng định đúng? 

A. q = 2. B. q = -4. c. q = 4. D. q = -2. 

Câu 54. Một cấp số nhân có năm số hạng mà hai số hạng đầu 
tiên là các số duơng, tích của số hạng đầu và số hạng thứ ba 

bằng 1, tích của số hạng thứ ba và số hạng cuối bằng Tìm 

16 

số hạng đầu H, và công bội q của cấp số nhân đã cho. 


«1 = —— 

1 2 . 

q = -2 


, , , Hj - H 3 + H 5 = 65 

Câu 55. Cho câp sô nhân (« ) thỏa \ . Tính 

1 Hj + Hy = 325 


A. «3 = 10. B. «3 — 15. c. u 3 — 20. D. «3 = 25. 


1 


H| = 2 


H, = —2 


B. 


c. 

1. D. 

1 2. 

1 • 

9 = 2 


q = — 

r 2 


r 2 


, , , , ÍHj 

Câu 56. Cho câp sô nhân (u n ) thỏa 1 

[ u 1 


H. "T h 9 "T h, — 14 

123 . Tính 


.«2 ,h 3 = 64 


A. h 2 — 4. B. u 2 = 6 . c. u 2 — 8 . D. u 2 — 10. 


Câu 57. Cho cấp số nhân (h„) có công bội q và thỏa 

H3 -Ị- h 2 "T H3 h 4 H3 = 49 
Hj + H 3 = 35 

Tính p = u x +4 q 2 . 


1 

1 

1 

1 1 

— 

■ + — 

■ + — + — + — 


h 2 

«3 

h 4 h 5 J 
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A. p = 24. B. p = 29. c.p=34. D. p=39. 

Câu 58. Cho cấp số nhân (w„)có công bội <7 và thỏa 
Mj + u 2 + u 3 = 26 


Uị -b U-2 — 364 


Tìm q biết rằng q > 1. 


5 4 

A. <7 = -^-. B. <7 = 4. c. <7=*=. D. <7 = 3. 


Câu 59. Các số x + 6y, 5x+2y, 8 x + y theo thứ tự đó lập 
thành một cấp số cộng; đồng thời các số X — 1, y + 2, X — 3y 
theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân. Tính X 2 +y 2 . 


A. x 2 +y 2 = 40. 


c. x 2 +y 2 = 100. 


B. x 2 +y 2 = 25. 


D. x 2 +y 2 = 10. 


Câu 60. Ba số x; y; z theo thứ tự lập thành một cấp số nhân với 
công bội <7 khác 1; đồng thời các số x; 2y; 3 z theo thứ tự lập 
thành một cấp số cộng với công sai khác 0. Tìm giá trị của <7 . 


A. q = \. B. q = \. c. <7 = —Ậ. D. q = — 3. 
3 9 3 


Câu 61. Cho dãy số tăng a, b, c (c gZ) theo thứ tự lập thành 
cấp số nhân; đồng thòi a, b + 8, c theo thứ tự lập thành cấp số 
cộng và a, b + 8, c + 64 theo thứ tự lập thành cấp số nhân. Tính 
giá trị biểu thức p = a — b + 2c. 

184 92 

A. P = ^~. B. p = 64. C.P = ^. D. p = 32. 

9 9 

Câu 62. Số hạng thứ hai, số hạng đầu và số hạng thứ ba của một 
cấp số cộng với công sai khác 0 theo thứ tự đó lập thành một cấp 
số nhân với công bội <7 . Tìm q. 


3 3 

A.q = 2. B.q = -2. c.<7 = —-+ D. # = 2' 


Câu 63. Cho bố số a, b, c, d biết rằng a, b, c theo thứ tự đó 
lập thành một cấp số nhân công bội <7 > 1; còn b, c, d theo thứ 
tự đó lập thành cấp số cộng. Tìm <7 biết rằng a + d — 14 và 
b + c = 12. 


A. q - 


c. <7 = 


18 + 773 
24 

20 + 773 
24 


B. q 


D. <7 = 


19 + 773 
24 

21 + 773 
24 


Câu 64. Gọi 5 = 9 + 99 + 999 + ... + 999...9 (n số 9 ) thì 5 
nhận giá trị nào sau đây? 


A. 5 = 


10"-1 


c. 5’ = 10 


10"-1 


9 


— n. 


B. 5 = 10 


D. 5’ = 10 


10"-1 


9 J 
10"-1 


9 


+ «. 


Câu 65. Gọi 5 = 1 + 11 + 111 + ...+ 111...1 (n số 1) thì 5 
nhận giá trị nào sau đây? 


A. s = 


c. 5 = 10 


10"-1 

81 

10”-1 


81 


— n. 


B. 5 = 10 


D. 5 = 7 
9 


10"-1 


81 


10 

10"-1' 

— n 

9 j 




Câu 66. Biết rằng 5 = 1 + 2.3 + 3.3 2 +... + 11.3 10 = <? + 


21.3 


Tính p= a + -~. 

4 


A.p = l. B. p = 2. c. p = 3. D. p= 4. 

Câu 67. Một cấp số nhân có ba số hạng là a, b, c (theo thứ tự 

đó) trong đó các số hạng đều khác 0 và công bội q ^ 0. Mệnh 
đề nào sau đây là đúng? 

1 1 1 1 1 1 11 2 

A. —= — ——. B. —= — — . c. -=- — ——. D. —h- — —. 

a bc b ac c ba a b c 

Câu 68. Bốn góc của một tứ giác tạo thành cấp số nhân và góc 
lớn nhất gâp 27 lần góc nhỏ nhất. Tông của góc lớn nhất và góc 
bé nhất bằng: 

A. 56°. B. 102°. c. 252°. D. 168°. 

Câu 69. Nguời ta thiết kế một cái tháp gồm 11 tầng. Diện tích bề 
mặt trên của mồi tầng bằng nữa diện tích của mặt trên của tầng 
ngay bên duới và diện tích mặt trên của tầng 1 bằng nửa diện 
tích của đế tháp (có diện tích là 12 288 m 2 ). Tính diện tích mặt 
trên cùng. 

A. 6 m 2 . B. 8 m 2 . c. 10m 2 . D. 12HỦ. 

Câu 70. Một du khách vào chuồng đua ngựa đặt cược, lần đầu 
đặt 20000 đồng, mỗi lần sau tiền đặt gấp đôi lần tiền đặt cọc 
trước. Người đó thua 9 lần liên tiếp và thắng ở lần thứ 10. Hỏi 
du khác trên thắng hay thua bao nhiêu? 

A. Hòa vốn. B. Thua 20000 đồng. 

c. Thắng 20000 đồng. D. Thua 40000 đồn 
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CẤP SỐ CỘNG - CẤP SỐ NHÂN 

vấn đề 1. Xác định cấp số và xác yếu tố của cấp số 

Ví dụ 1. Tìm bốn số hạng liên tiếp của một cấp số cộng biết tổng của chúng bằng 20 và tổng các bình phương của chúng 
bằng 120. 

Lòi giải. 

Giả sử bốn số hạng đó là a - 3x;a -x;a + x;a + 3x với công sai là d = 2x .Khi đó, ta có: 
j (a-3x) + (a-x) + (a + x) + (a + 3x) = 20 

Ị(a - 3x) 2 + (a - x) 2 + (a + x) 2 + (a + 3x) 2 = 120 

I 4a = 20 I a = 5 

° Ịềa 2 + 20x 2 = 120 ° |x = ±1 

Vậy bốn số cần tìm là 2,4,6,8. 

Chú ý: 

* Cách gọi các số hạng của cấp số cộng như trên giúp ta giải quyết bài toán gọn hơn. 

* Neu số hạng cấp số cộng là lẻ thì gọi công sai d = X, là chẵn thì gọi công sai d = 2x rồi viết các số hạng cấp số dưới 
dạng đối xứng. 

, , , í a 4 + a 2 +... + a n = p 

* Nêu câp sô cộng (a n ) thỏa: < 7 J 7 7 thì: 

l a l + a 2 + ••• + a n = s 


1 

a l = „ 
n 


n(n-l) ' 

p-^ỉr-^-d 


và 



|u 2 -u 3 +u 5 =10 
Ví dụ 2. Cho CSC (u n ) thỏa : Ị u 4 + u 6 = 26 

1. Xác định công sai và công thức tổng quát của cấp số; 

2. Tính s = u 4 + u 4 + Uy +... + u 2011 . 

Lòi giải. 

Gọi d là công sai của CSC, ta có: 

J(u 4 + d)-(u 4 + 2d) + (u 4 + 4d) = 10 íu 4 +3d = 10 Ju 4 =l 
|(u 4 + 3d) + (u 4 + 5d) = 26 ° |u 4 + 4d = 13 ° |d = 3 

1. Ta có công sai d = 3 và số hạng tổng quát: u n = u 4 + (n - l)d = 3n - 2 . 

2. Ta có các số hạng u 1 ,u 4 ,u 7 ,...,u 2011 lập thành một CSC gồm 670 số hạng với công sai d' = 3d, nên ta có: 


S = ^(2u 1 + 669d') = 673015 

, . fuc + 3u, -u 2 =-21 

Ví dụ 3. Cho câp sô cộng (u ) thỏa: <1 

[3u 7 2u 4 — 34 

1. Tính số hạng thứ 100 của cấp số ; 

2. Tính tổng 15 số hạng đầu của cấp số ; 

3. Tính s = u 4 + Ug +... + U 3 Q. 


Lòi giải. 

Từ giả thiết bài toán, ta có: 


Ị u 4 + 4d + 3 (u 4 + 2d) - (u 4 + d) = -21 
|3 (u 4 + 6d) - 2(u 4 + 3d) = -34 


|u 4 + 12d = -34 |d = -3 
1. Số hạng thứ 100 của cấp số: u 100 = u 4 + 99d = -295 
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2. Tổng của 15 số hạng đầu: S 15 = —[244 + 14d] = -285 


3. Ta có: s = u 4 + u 5 +... + u 30 = —[2u 4 + 26d] 

= 27 ( 44 + 16d) =-1242. 

Chú ý: Ta có thế tính s theo cách sau: 


s = s 30 - s 3 = 15(214 + 29d) - |(2u 4 + 2 d) = -1242 . 


, , __ íu 2 -u 3 +U S = 10 

Ví dụ 4. Cho câp sô cộng (u n ) thỏa mãn < 

{ u 4 + u 6 =26 


1. Xác định cấp số cộng 2. Tính tống s = u 5 + u 7 +... + 44 


Lòi giải. 

íu, + d-(u, +2d) + u 1 +4d = 10 íu 1 +3d = 10 

1. Ta có: < _ . _ . <=> ^ 


U 1 + 3d + U 1 + 5d = 26 


u 4 + 4d = 13 


<^>44 = 1, d = 3 ; u 5 = 44 +4d = 1 + 12 = 13 


2. Ta có u 5 ,u 7 ,...,u 2011 lập thành CSC với công sai d = 6 và có 1003 số hạng nên s = —-—(2u 5 +1002.6) = 3028057. 


Ví dụ 5. Cho một cấp số cộng (u n ) có 44 = 1 và tổng 100 số hạng đầu bằng 24850 . Tính 

c _ 1 , 1 1 
s —-1-h ... H- 

4444 U 2 U 3 u 49 u 50 


Lòi giải. 

Gọi d là công sai của cấp số đã cho 

497 - 241, 

Ta có: S 10 Q = 50(244 + 99d) = 24850 => d =- ^ - = 5 

_ „ _ 5 , 5 , , 5 

^> 5S —- 1 -h... H- 


u 2 Uị + u 3 u 2 + | u 50 u 49 


1 _ 1 1 _ 1 1 


1 1 


44 u, u 2 u 3 


u 48 u 49 u 49 u 50 


1 1 1 1 245 

14 U 5 Q 14 14 + 49d 246 


=> s = ■ 


Ví dụ 6. Cho cấp số nhân (u n ) có các số hạng khác không, tìm 14 biết: 


44 + 41 2 + 44 + 41 4 = 15 
uị + uị + u 3 + 41 4 = 85 


44 + 41 2 + u 3 + 41 4 + u 5 = 11 


41, + 41 c — ■ 


Lòi giải. 


1. Ta có: 


q 4 -1 

44 (l + q + q 2 +q 3 ) = 15 Ul q-1 
4 i 2 (l + q 2 +q 4 +q 6 ) = 85^ 2 q 8 -l 

Ul q 2 -1 
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V-I vr ~ 2 


q-1 


q -1 

vq 8 -iy 


\ề5 _ (q 4 -l)(q + l)_45 _ 
= — <=>-——-= — <=> 


17 (q-l)(q 4 +l) 17 


q = 2 


q = - 


Từ đó ta tìm được uq = 1, u x = 8 . 

cq Ịl + q + q 2 + q 3 + q 4 Ị = 11 


2. Ta có: < 


/1 „4\ _ 82 

u i(i+q )=YY 


<=> 1 


u iq (l + q + q 2 ) = ^ 
/1 „4\ _ 82 

u i(i+q )=yy 


q 4 +i 


82 1 

„ „ = — <=>q = 3,q= —. 

q 3 +q 2 +q 39 3 


Ví dụ 7. Cho cấp số nhân (u n ) thỏa: < 27 

u 3 =243u g 

1. Viết năm số hạng đầu của cấp số; 

2. Tính tổng 10 số hạng đầu của cấp số; 

, 2 ...* , ' r 

3. Sô —— là sô hạng thứ bao nhiêu của câp sô ? 

6561 


Lòi giải. 

Gọi q là công bội của cấp số. Theo giả thiết ta có: 


„ 3 2 

Uiq= Ế 

u 1 q 2 = 243-iqq 7 


„ 3 _ 

u iq 

q 5 =-L 

1 243 


<=> < 


' ' ' l 243 

1. Năm số hạng đầu của cấp số là: 


q = 


U 1 = 2 


2. Tổng 10 số hạng đầu của cấp số 

1 


2^10 


Q 10 -l 

Si0=Ui l^r =2 - 


= 3 


„ 2 2 2 2 
u, = 2,u 9 =-,u, =—;u 4 = — ,Uc = —. 
1 2 3 3 9 4 27 5 81 


59048 



ro 

10' 

1- 

[ì. 



19683 


3. Ta có: u n = — 

11 on-l 


u n = -ị- o 3 n_1 = 6561 = 3 8 => n = 9 
n 6561 


Vậy 


6561 


là số hạng thứ 9 của cấp số. 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1 Dãy số (u n ) có phải là cấp số cộng không ? Neu phải hãy xác định số công sai ? Biết: 


1. u n = 2n + 3 


2. u n = -3n +1 


3. u n = n +1 


4. u n =^ 
n 


Bài 2 . Dãy số (u n ) có phải là cấp số nhân không ? Nếu phải hãy xác định số công bội ? Biết: 


1 . u n =2n 


2 . u n =4.3 n 


3. 


Bài 3. Xét xem các dãy số sau có phải là cấp số cộng hay không? Neu phải hãy xác định công sai. 

2n + 3 


1. u n = 3n +1 


2. u n =4-5n 


3. u n = 


4. u n = 


n + 1 


n 


5. u n = ~ 
2 n 


6. u n = n +1 
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Bài 4 Xét xem các dãy số sau có phải là cấp số nhân hay không? Neu phải hãy xác định công bội. 

on-1 


1. u n = 2 n 

2 - u " = 5 

3. u n = 3n -1 

2 n -1 

4. u n =- 1 

n 3 

5. u n =n 3 . 


Bài 5. 




1. Tam giác ABC có ba góc A, B, c theo thứ tự đó lập thành cấp số cộng và c = 5A . Xác định số đo các góc A, B, c . 

3 + '\/3 

2. Cho tam giác ABC biết ba góc tam giác lập thành cấp số cộng và sin A + sinB + sinC = —— tính các góc của tam 


giác 


n + l 


Bài 6. Cho dãy số (u n ) với u n = 3 2 

1. Chứng minh dãy số (u n ) là cấp số nhân 

2. Tính tổng s = u 2 + u 4 + u 6 +... + u 20 

3. Số 19683 là số hạng thứ mấy của dãy số. 

Bài 7. 

1. Cho cấp số nhân có 7 số hạng, số hạng thứ tư bằng 6 và số hạng thứ 7 gấp 243 lần số hạng thứ hai. Hãy tìm số hạng còn 
lại của CSN đó. 

2. Tìm ba số hạng liên tiếp của một cấp số cộng biết tống của chúng bằng -9 và tống các bình phương của chúng bằng 29. 

3. Cho bốn số nguyên dương, trong đó ba số đầu lập thành một cấp số cộng, ba số sau lập thành cấp số nhân. Biết tổng số 
hạng đầu và cuối là 37, tổng hai số hạng giữa là 36, tìm bốn số đó. 


Bài 8. 

, , íu 7 -u 3 =8 

1. Cho câp sô cộng (u n ) thỏa mãn < 

[ u 2 .u 7 = 75 


. Tìm u 4 ,d? 


2. Cho cấp số cộng (u„) có công sai d > 0 ; 


| u 31 +u 34=ll 

[ u 31 +u 34 =101 


. Hãy tìm số hạng tổng quát của cấp số cộng đó. 


3. Gọi S 1 ;S 2 ;S 3 là tổng n 1 ;n 2 ;n 3 số hạng đầu của một cấp số cộng. Chứng minh rằng: 

cM n 2 - n 3) + cM n 3 - n l) + cM n l - n 2) = 0 


n 


n, 


Bài 9. Cho CSN (u n ) thỏa: < 


n. 


u 4 + u 2 + u 3 + u 4 + u 5 = 11 


U 1 + u 5 = 


1. Tìm công bội và số hạng tổng quát của cấp số 

2. Tính tổng S 2011 


82 

ĩĩ 


1 ^ , 

—;1J có bao nhiêu sô hạng của câp sô. 


3. Trên khoảng 

Bài 10. 

, 1 „ „ „ , , , , , ... , , 

1. Cho dãy sô (x n ): x n = —, n = 1,2,3.... Chứng minh răng luôn tôn tại một CSC gôm 2011 sô hạng mà môi sô hạng đêu 

n 

thuộc dãy số trên. 

ĐÁP ÁN 

Bài 1 

1. Ta có: u n+1 — u n = 2(n +1) + 3 - (2n + 3) = 2 là hằng số 
Suy ra dãy (u n ) là cấp số cộng với công sai d = 2. 

2. Ta có: u n+1 -u n = -3(n + 1) + l-(-3n + 1) =-3 là hằng số 
Suy ra dãy (u n ) là cấp số cộng với công sai d = -3 . 

3. Ta có: u n+1 - u n = (n +1) 2 +1 - (n 2 +1) = 2n +1 phụ thuộc vào n. Suy ra dãy (u n ) không phải là cấp số cộng. 
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4. Ta có: u„, 1 - u„ = —- — = — - phụ thuộc vào n 

n+1 n n + 1 n n(n +1) 

Vậy dãy (u n ) không phải là cấp số cộng. 

Bài 2 . 

1. Ta có: n+l = n + - phụ thuộc vào n suy ra dãy (u ) không phải là cấp số nhân. 

u n n ' 

u n+1 4.3 n+1 | , , 

2. Ta có: n+ = --= 3 không phụ thuộc vào n suy ra dãy (u ) là một câp sô nhân với công bội q = 3 . 

u n 4.3 n 

- ~ , u n+l 2 2 n 

3. Ta có: — =--: — =-— phụ thuộc vào n. 

u n n +1 n n +1 

Suy ra dãy (u n ) không phải là cấp số nhân. 

Bài 3. 

1. Ta có: u n+1 -u n = 3(n + l) + l-3n-l = 3 
Dãy (u n ) là CSC có công sai d = 3. 

2. Ta có: u n+1 -u n =-5 

Dãy (u n ) là CSC có công sai d = -5 


3. Ta có: u n+1 -u n 



Dãy (u n ) là CSC có công sai 


d 


2 

5 


4. Ta có: U i - u =- ——— => (u ) không là CSC 

n(n + l) 

5. Tuơng tự ý 4 dãy (u n ) không là CSC 

6 . Tuơng tự ý 4 dãy (u n ) không là CSC. 

Bài 4 


1. Ta có: 

2. Ta có: 

3. Ta có: 

4. Ta có: 

5. Ta có: 


— = 2 => (u n ) là CSN với công bội q = 2 

u n 

n+1 = 3 => (u n ) là CSN với công bội q = 3 

u n 

Un+1 = + 2 => (u ) không phải là CSN 

u n 3n-l 

u 2 n+3 — 1 

n+1 = —--- => (u ) không phải là CSN 

u n 2 n -1 

n+1 = + _^ => (u n ) không phải là CSN . 

u n n 3 


Bài 5. 

1. Từ giả thiết bài toán ta có hệ phuơng trình : 

A + B + c = 180 
A + C = 2B 


0 


c = 5 A 


c = 5 A 


«• B = 3A o B = 60 


9A = 180' 


0 


A = 20 


0 


-.0 


c = 100 


0 


2. Ba góc của tam giác: 30°,60° / 90° 

Bài 6. 

n+1 „ 

——+1 

1. Ta có: n+1 =-= \Ị?> , Vn e N => Dãy số là cấp số nhân với Ui = 3V3;q = \Ỉ3 . 

u n 2 +1 

3 1 2 

2. Tacó u 2 ;u 4 ;u 6 ;...;u 20 lập thành cấp số nhân số hạng đầu u 2 =9;q = 3 và có lũsốhạng nên 
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s = tụ 


1-3 


10 


,10 


1-3 


= 9. 


-^ = V°-1) 
2 2 


-+1 


n 


3. Ta có : u n = 19683-^3 2 = 3 y ^-V + l = 9<^n = 16 

, r 2_ 

Vậy số 19683 là số hạng thứ 16 của cấp số. 

Bài 7. 

1. Gọi CSN đó là (u n ), n = 1,7 . Theo đề bài ta có : 

2 


! u 4= 6 

[u 7 = 243u, 


<=> ■ 


I u i-q = 6 

[u 1 .q 6 = 243u 1 .q 




q = 3 

Do đó các số hạng còn lại của cấp số nhân là 
2 2 

U 1 = ộ ' u 2 = 3 ;u 3 =2;u 5 =18;u 6 = 54; u 7 =162 
2. Gọi ba số hạng của CSC là a - 2x;a;a + 2x với d = 2x 

a = -3 

<=>< 


Ta có: 


a - 2x + a + a + 2x = -9 


(a - 2x) 2 + a 2 + (a + 2x) 2 = 29 


3. Gọi bốn số đó là a,b,c,d ta có hệ 


<=> b = 16, c = 20, d = 25, a = 12 


, 1 • 
X = ±2- 
2 


a + d = 37 
c + b = 36 


a + c = 2b 
bd = c 2 


<=> 


a = 37 - d 
c = 36 - b 
d = 73 - 3b 
b(73-3b) = (36-b) 2 


Bài 8. 


1. Ta có: 


2. Ta có: 


Íuị + 6 d - U 1 - 2d = 8 [ d = 2 

Ị(u 1 + d)(u 1 + 6d) = 75 Ịu 1 = 3,Uị = -17 

Í2u 1 +63d = ll ju 1 = -89 

[(Uị + 30d) 2 + (Uj + 33d) 2 = 101 Ịd = 3 


Vậy u n = 3(n -1) - 89 = 3n - 92 . 

3. Thay công thức S 1 = -^-ị2u-ị + (n 1 - l)d) 

s 2 = ^(2 u 2 + (n 2 - l)d); S 3 = (2u 3 + (n 3 - l)d) 

Ta có điều phải chứng minh. 

Bài 9. 

1. Gọi q là công bội của cấp số. Khi đó ta có: 


u 2 + u 3 + u 4 = 


82 

Ui +u= = — 
1 5 n 


39 

ĩĩ 




M 


q+q +q = 


39 

ĩĩ 


u 


( 1+q *) : 


82 

11 


Suy ra: q4+1 39q 4 - 82q 3 - 82q 2 

q + q + q 

o (3q - l)(q - 3)(13q 2 + 16q +13) = 0 o q = ị, 


- 82q + 39 = 0 
q = 3 




’T U > = 


81 


— =>u 
11 


n 


81 

11 


1 

3 n-l 
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n-1 


1 3 

q = 3 => Ui = 7^7 => u n = —— 

H 1 11 n 11 


2 . Ta có: S 20 11 = u 


q 2011 -l 

1 q-1 

í 


-.2011 


_ r_ c _243 

q-3 =>^2011- 22 


q = 3 ^s 2 ũll =^( 3 2011 -l) 


3. Với q = 3 ta có: u n 


Với q = Ỷ ta có: u n = 


_ 3 n_1 

11 

1 

11 . 3 n-5 



<=> n = 3 nên có một số hạng của dãy 
<=> n = 3 nên có một số hạng của dãy. 


Bài 10. 

1. Xét dãy số (u n ): u. = — 77 —, k = 1,2011 
n k 2011! 

k +1 k 1 1 

k+1 2011! 2011! 2011! k 2011! 

Nên dãy (u n ) là CSC có 2011 số hạng. 

Hơn nfta u “ = 1 . 2 ...(k-l)(k + l )...2011 = x >- 2 - .,01, 
Từ đó ta có đpcm. 


NĂM IIỌC 2018 


Vấn đề 2. Chứng minh tính chất của cấp số 

Ví dụ 1. Chứng minh rằng các số: 

1. I,v3,3 không thể cùng thuộc một CSC; 

2. 2,3,5 không thế cùng thuộc một CSN. 


Lòi giải. 

1. Giả sử 1, \Ỉ3,3 là số hạng thứ m,n,p của một CSC (u n ). Ta có: 

/r_3-V3 _ u p~ u n _ u^p-n) p-n r- £ p-n Ẵ 

V3 = -j= — = — £ -— = —^-Ý = -vô lí vì V3 là sô vô tỉ, còn -là sô hữu tỉ. 

V3-1 u n -u m u 1 (n-m) n-m n-m 

2. Giả sử 2,3,5 là ba số hạng thứ m,n,p của CSN (v n ) có công bội q 


2 u m 
Ta có: ^ = — 

3 u„ 




n 

' 2 ^ 

p-n 

(5) 

, suy ra 



ỉ 


_ p(p-n)(m-n) 


>2 p-n 3 m-p 5 n-m =1 vô 1L 


Ví dụ 2. Chứng minh rằng dãy số (u n ) là: 


1. CSC khi và chỉ khi u n = an + b 

2. CSN khi và chỉ khi u n = a.q 11 . 


Lòi giải. 


1. Giả sử (u n ) là một CSC công sai d, khi đó : 

u n = rq + (n - l)d = dn + U 1 - d = an + b . 
Giả sử: u n = an + b => u n+1 - u n = a => u n+1 = u n + a, Vn 
Suy ra (u n ) là một CSC với công sai a . 


2. Giả sử (u n ) là CSN với công bội q, khi đó: u n =u 1 .q n 
Giả sử u n = a.q 11 , suy ra n+1 = q u n+1 = q.u n , Vn 
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TÀI LIỆU TOÁN 11 

Suy ra dãy (u n ) là CSN với công bội q . 



Lòi giải. 

Ta chứng minh bài toán bằng phưong pháp phản chứng 

Giả sử X được chia thành hai tập con A và B đồng thời trong A và B không có ba số nào lập thành CSC. 

Xét bạ CSC (1;3;5), (3;4;5), (3;5;7) 

Ta thấy số 3, 5 không thế cùng nằm trong một tập họp, vì nếu hai số này thuộc A thì 1,4,7 phải thuộc B, tuy nhiên các số 
1,4,7 lại lập thành CSC. 

Tương tự bằng cách xét CSC (3;5;7), (5;6;7), (5;7;9) thì ta có hai số 5,7 không thể cũng nằm trong một tập. 

Vì cặp (3;5) và (5;7) hkoogn cùng thuộc một tập nên ta suy ra 
(3;7) thuộc A, 5 thuộc B. Khi đó ta xét các trường họp sau 

• 4eA,vì3,4eA=>2ỂA=>2eB,dol ,4,7 lập thành CSC nên 1 G B ; 2,5,8 lập thành CSC nên 8eA=>9eB 
Do đó 1,5,9 G B lập thành CSC vô lí 

• 4eB,do 4,5eB^>6eA mà 6,7eA=>8eB 

5,8 gB=>2gA,vì 2,3 g A =ỉ> 1 g B , vì 1,5 G B => 9 G A 
Do đó: 3,6,9 G B vô lí. 

Vậy bài toán được chứng minh. 


„ Ị , , 1 w * , , , 

Ví dụ 5. Dãy sô (xn) thỏa mãn điêu kiện: X — X - X <- Vm,n G N . Chứng minh răng: (xn) là một câp sô 

I n+m m n| m + n 

cộng. 


Lòi giải. 

, 1 . 

Đặt a n = x n - nx 1 , khi đó ta có ãị = 0 và I a m+n - a m - a n k ———, Vm,n G N . ơ đây ta sẽ chứng minh 

a n = 0, Vn G N . Thật vậy, ta có: 


GIẢNG DẠY: NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


- 0046708480 


Page I 8 









TÀI LIỆU TOÁN 11 NĂM IIỌC 201» 

I I 1 

a 1 -a < ——-,Vn e N , nên lim I a +1 -a 1= 0 hay lim I a +k -a 1=0, Vk e N . 

1 1 n +1 

, , 1 

Mà Vk- a n- a k <—7 nên limla n+k -a n -a k 1=0. 

1 1 n + k n 

Từ đây suy ra a k = 0, Vk e N . 

Vậy ta có điều phải chứng minh. 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 
Bài 1 

1. Cho ba số a,b,c lập thành cấp số cộng. Chứng minh rằng : a 2 + 2bc = c 2 + 2ab . 

2. Cho a,b,c > 0 lập thành cấp sô cộng.Chứng minh rằng : 

1 1 _ 2 

Vã + Vb Vb+Vc Vc+Vã 

3. Cho (u n ) là cấp số cộng. Chứng minh rằng : 


u n=ị{ 


u n _ k +u n+k 


), 1 < k < n -1 


Bài 2 

' A B 

1. Cho tam giác ABC. Chứng minh rằng tan—;tan—; 

c , , , . , , 

tan— lập thành câp sô cộng <7> cos A;cosB;cosc lập thành câp sô cộng. 

ABC 

2. Cho tam giác ABC.Chứng minh rằng cot : - ;coty;cot — lập thành cấp số cộng <=> sin A; sin B; sin c lập thành cấp số 
cộng. 


Bài 3 Cho a,b,c lập thành cấp số nhân . .Chứng minh rằng : 

1. (a + b + c)(a-b + c) = a 2 +b 2 +c 2 

2. ịa 2 +b 2 jỊb 2 + c 2 Ị = (ab + bc) 2 


3. (ab + bc + ca) 3 4 =abc(a + b + c) 3 

4. (a n +b n + c n )(a n -b n +c n ) = a 2n +b 2n +c 2n ; 
Bài 4 Cho (Un) là cấp số nhân .Chứng minh rằng : 


n e N 


1. a 1 a n =a k .a n _ k+1 , k = l;n 

Bài 5 


2 - s„(s 3 n -s 2 „)=(s 2 n -s n ) 2 . 


1. Điều cần và đủ đế ba số khác không a,b,c là ba số hạng của một CSN là tồn tại ba số nguyên khác không p,t,r sao cho 

íp + t + r = 0 
ịa p .b t .c r =l' 

2. Cho cấp số cộng (a n ) với các số hạng khác không và công sai khác không.Chứng minh rằng: 


11 1 
-^ + ——+... +-— 


n-1 


^ 2^2 ^ 2^3 


a n-l a n a l a n 


3. Cho bốn số thực a 1 ;a 2 ;a 3 ;a 4 .Biết rằng : < 


1 1 
-+- 


a l a 2 a 2 a 3 a l a 3 

111 
-+-+- 


Chứng minh rằng : a 1 ;a 2 ;a 3 ;a 4 lập thành cấp số cộng. 

4. Cho a,b,c lần lượt là ba số hạng thứ m,n,p của một cấp số cộng. Chímg minh rằng 
a.(n - p) + b.(p - m) + c.(m - n) = 0. 
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5. Chứng minh rằng điều kiện cần và đủ đế ba số a,b, c là ba số hạng của một CSC là tồn tại ba số nguyên khác không 

ípa + qb + rc = 0 
p,q,r thỏa: < 

[p + q + r = 0 

ó.Cho CSC (u n ) thỏa S m = S n (m ^ n ). Chứng minh S m+n = 0 . 

V5-1 1 + VĩP 


7. Chứng minh rằng nếu ba cạnh của tam giác lập thành CSN thì công bội của CSN đó nằm trong khoảng 

Bài 6 

1. Chứng minh ba số a,b,c > 0 là 3 số hạng liên tiếp của cấp số cộng khi và chỉ khi 3 số 

a 2 + ab + b 2 ;c 2 + ca + a 2 ;b 2 + bc + c 2 cũng là ba số hạng liên tiếp của một cấp số cộng. 

2. Cho (u n ) là cấp số nhân. Kí hiệu s = + u 2 +... + u n ; 

T = - + -^— + ... + -^— ; p = u 1 u 2 ...u n . Hãy tính p theo S,T và n. 


u, ip 


u_ 


Bài 7 Cho hai số tự nhiên n,k thỏa k + 3 < n . 

1. Chứng minh rằng tồn tại không quá hai giá trị của k sao cho c k , c k+1 và c k+2 là ba số hạng liên tiếp của một CSC. 

2 . Chứng minh rằng không tồn tại k để c k , c k+1 , c k+2 và c k+3 là bốn số hạng liên tiếp của một CSC. 


Bài 8 


n 

1. Cho (u n ) là CSC. Chứng minh rằng: ^ 


u 


k+l 


k=0 c 


U 1 + u n+l n +1 y 1 2 k 

2 > +1 ák 


2. Cho k là một số nguyên duơng cho trước. Giả sử s 1 ,s 2 ,s 3 ,... là một dãy tăng nghặt các số nguyên dương sao cho các 
dãy con S S 1 ' S S 2 ,S S 3 ' - " S s 1 +k' s s 2 +k' s s 3 +k'— đều là cấp số cộng. Chứng minh rằng s 1 ,s 2 ,s 3 ,... cũng là một cấp số 

cộng 

ĐÁP ÁN 


Bài 1 

1. Vì a, b, c lập thành cấp số cộng nên a + c = 2b . 

Do đó :a 2 +2bc-c 2 -2ab = (a-c)(a + c)-2b(a-c) 

= (a-c)(a + c-2b) = 0 


Suy ra a 2 + 2bc = c 2 + 2ab . 

2. Gọi d là công sai của cấp số, suy ra b-a = c- b = d,c-a = 2d 

1 1 Vb-Vã Vc-Vb Vc-Vã 

Do đó: —j= -= + —= -= = ——- 1 ——-= —— 

Va+Vb Vb+Vc d d d 


c-a _ 2 

d(Vc + Vã) Vc + Vã 


3. Gọi d là công sai của cấp số. Ta có: 


n _k = Uj + (n - k - l)d 
n+k = kq + (n + k — l)d 


=> u n-k + u n+k = 2u 1 + (2n - 2)d = 2u n => u n = Un ~ k ^ Un+k 

Bài 2 

, , A B , c . , . . . 

1. Ta có: tan—; tan—; tan— lập thành câp sô cộng 


. ,A c. . B 
\ n R siní- 1 + —) sin — 

A . c „. D v 9 9 ' 9 

<=> tanV- + tan— = 2tanV- <=>- Ạ -^— = 2- ér 

2 2 2 „_A__ c B 

cos^cos— cos — 

2 2 2 
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2 B 

. B 


í A c ) 

( A 

cỴ 

<=> cos — 

= sin— 

cos 

- -1-+COS 

— 


2 

2 


u 2) 


2 J 


1 + cosB 1-cosB 1 r 

<=>- _ =- _ + -V cosA + cosC 

2 2 2 l j 

„ cosA + cosC . , , ___ 

<=> cos B =-—-<=> cos A, cos B, cos c lập thành CSC. 


2. Ta có: cottẠ-cot— = cot-j--cot— 

2 2 2 2 

A , B _B A __ B , c _c , B 

cos—sin—- cos — sin — cos—sin — - cos—sin— 
Q 2 2 2 2 2 2 2 2 

. A . B . c . B 

sin — sin— sin — sin — 


2 2 2 2 

. B-AB+A c-B C+B 
<=> sin——— cos——— = sin—-—.cos—-— 

2 2 2 2 

<=> sinB - sinA = sinC - sinB <=> sinA + sinC = 2sinB . 

Bài 3 Vì a,b,c lập thành cấp số nhân nên ta có b 2 = ac . 

1. Ta có: (a + b + c)(a - b + c) = (a + c) 2 - b 2 = a 2 + 2ac + c 2 - b 2 

= a 2 + 2b 2 + c 2 - b 2 = a 2 + b 2 + c 2 

2 . Tacó: Ịa 2 + b 2 jỊb 2 + c 2 Ị = Ịa 2 +acjỊac + c 2 Ị = ac(a + c) 2 


= b 2 (a + c) 2 = (ab + bc)” . 

3. b 2 = ac 

Ta có: (ab + bc + ca) 3 = Ịab + bc + b 2 j = b 3 (a + b + c) 3 
= abc(a + b + c) 3 . 

4. Ta có: VT = (a n + c n ) 2 - b 2n = a 2n + c 2n + b 2n + 2(a n c n - b 2n ) 

= a 2n + b 2n + c 2n . 


Bài 4 Gọi q là công bội của cấp số 

1. Ta có: a 1 a n = a 1 .a 1 q n_1 = a 2 q n_1 

a k- a n-k + l =a 1 .q k “ 1 .a 1 .q n “ k =a 2 .q n “ 1 
Suy ra: a 1&n =a k .a n _ k+1 . 

2. Ta có: S n (s 3n - S 2n ) = u, 


q 3n — 1 q zn -l 
q-1 q-1 


2n 1 h 


2 q 2n (q n -l)^ 
(q-1) 2 


= u 


(S 2 „-S„) 2 . 


^ q 2n — 1 q n — 1^ 
u, —-u 


, 1^1 
q-1 q-1 


= u 


2 q 2n (q n ~1) 
1 (q-1) 2 


Suy ra S n (s 3n - s 2n ) = (s 2n - S n ) 

Bài 5 


1. • Giải sử a,b,c là ba số hạng thứ k + l;l + l;m + l của cấp số nhân có công bội q, khi đó ta có : 


a = u 1 .q k ;b = u 1 .q 1 ;c = u 1 .q m =>^ = q k 1 ;- = q 1 m => 

b c 

Đặt p = l-m;t = m-l-k + l;r = k-l. 

Khi đó ta có ba số p,t/ r thỏa mãn yêu cầu bài toán. 


-1 => a .b 

c 


l-m t.m-l-k+1 k-1 _ 
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• Giả sử ta có 


íp + t + r = 0 


( a \P íbỴ 

ì P . C r =b P+r ^ f = - (*) 
b J c J 


[a p .b t .c r =l \b) 

Do p +1 + r = 0 nên tồn tại ít nhất một số dương và một số âm. 

Giải sử r > 0, t < 0. Đặt — = q r => b = a.q r kết hợp với (*) ta có 
a 


=> c = a.q r+p . 



Vậy ba số a,b,c là ba số hạng của cấp số nhân với a là số hạng đầu,b là số hạng thứ r +1 ;c là số hạng thứ r + p +1. 


2. Ta có 


1 111 


d 1 a k a k+l 


1 1 

Suy ra -+-+... + - 

a 1 a 9 a 2 a 3 1 

„^,11 ; 

3. Ta có —-—I--— = —- 


1 11 1 n-1 


a n-l a n d l a l a n J a l a n 


a l a 2 a 2 a 3 a l a 3 


<=> a 3 + a 1 = 2a 2 => a 1 - a 2 = a 9 - a 3 = d 


- +-+ - 


3 2 1 

—- <=> —— + —- 


a^2 a 2 a 3 *^1^4 ^"1^3 ^3^4 ^2^4 


< w > 2a^ + a^ — 3a^ < v = y > 2a^ — 3(a^ ^^0 — ^2 = ^ ^4 — ^1 • 

4. Ta có: b = a + (n - m)d; c = a + (p - m)d 

Suy ra VT = a(n - p) + [a + (n - m)d] (p - m) + [a + (p - m)d] (m - n) 
= d[(n - m)(p- m) + (p- m)(m -n)] = 0 . 

5. • Giả sử a,b,c là ba số hạng thứ m+kn+kk+l của một CSC (u n ) 


Ta có: 


a = Uj + md 
b = tq + nd 


m(a - b) mb - an 
m-n m-n 


Mặt khác: c = U 1 + kd => (m - n)c = mb - na + k(a - b) 

=> (k - n)a + (m - k)b + (n - m)c = 0 

ípa + qb + rc = 0 

Đặt p = k-n / q=m-k.r = n- m=>í 

[p+q+r=0 

• Giả sử tồn tại ba số nguyên khác không p,q,r sao cho 

Ị pa + qb + rc = 0 
Ịp+q+r=0 

Không mất tính tống quát ta giả sử a > b > c và p,q,r > 0 
Ta có: p = -q - r nên (-q - r)a + qb + rc = 0 <=> (a - b)p = (c - a)r 
a - b 

Đặt d =-— =>a = b + rd,c = a + pd = b + (p + r)d 

r 

Vậy b,a,c là ba số hạng u 1 ,u r ,u p+r của một CSC. 

6. Ta có S m =S n 2u 1 (m-n)+ (m 2 -n 2 )d-(m-n)d = 0 
<=> Iviị + (m + n - l)d = 0 


Suy ra s 


-[2u 1 + (m + n - l)d] = 0 . 


7. Giả sử a,b,c là ba cạnh tam giác theo thứ tự đó lập thành CSN với công bội q . 
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Ta có: 


a + aq>aq q 2 -q-l<0 




q e 


q £ 


<=> • 

aq 2 + aq > a [q 2 + q -1 > 0 

'1-V5 .l + VỉP 


2 2 

-1-V5 


7 
u 


-1 + V5 . ^ 

-—-—;+co 


OqG 


V 5 -I.V 5 + I 
_ / _ 


NĂM IIỌC 2018 


Bài 6 

1. Ta có: a 2 + ab + b 2 + b 2 + bc + c 2 = 2(a 2 + ca + c 2 ) 

<=> 2b 2 + ab + bc = a 2 + 2ac + c 2 <=> b(a + b + c) + b 2 - (a + c) 2 = 0 
<=> b(a + b + c) + (a + b + c)(b - a - c) = 0 
<=>2b-a-c = 0<=>2b = a + c. 


2. Ta có: s = u, ———; 

1 q — 1 


T = 


1 Ui 

U 1 ỉ_! 


1 q n -1 

U 1 q n_ 1 (q-i) 


q 


n(n-l) 

P = u?q 1+2+ “ +n - 1 =u?q 2 

Bài 7 


Suy ra: 



1 . Ta có: c k + c k+2 = 2C k+1 

n! n! „ n! 

<=> ————— + —— — —-——— = 2—— —-——— 

k!(n-k)! (k + 2)!(n-k-2)! (k + l)!(n-k-l)! 

o (k + l)(k + 2) + (n - k)(n - k -1) = 2(k + 2)(n - k) 

Đây là phương trình bậc hai ấn k nên có nhiều nhất hai nghiệm. 

2 . Giả sử tồn tại k để c k , c k+1 , c k+2 và c k+3 là bốn số hạng liên tiếp của một CSC. 

Do c k = c"~ k nên suy ra: CỊỊ _k ,C” _k_1 / CỊỊ _k_2 / CỊỊ _k_3 cũng tạo thành bốn số hạng liên tiếp của một CSC. 

Vậy ta có các bộ sau là ba số hạng liên tiếp của một CSC: 

pk pk+1 pk+2 

pk pk+1 pk+2 pk+3 

pn-k-3 pn-k-2 pn-k-1 
/ '^n /V ^n 

pĩì-k-2 pn-k-1 pn-k 
,v ^n ,V ^n 

Ta chứng minh tập |k,k + l,n-k-3,n-k-2| chứa không quá hai số khác nhau. Thật vậy, giả sử k, k +1, n - k - 3 là ba 
số khác nhau. 


Khi đó, tồn tại ba CSC: c k ,c k+ 1 ,c k+2 

✓~>k+l pk+2 pk+3 

pn-k-3 pn-k-2 pn-k-1 
, '~n ,V ^n 

Điều này trái với kết quả câu 1) 

Do k,k +1 và k - k - 3,n - k - 2 là các số tự nhiên liên tiếp nên ta có: J _ , _ => c k+1 = c” _k_2 = c k+2 

H [k + l = n-k-2 n 


Suy ra c k =c k+ 1 =c k+2 ( 1 ). 

Xét phương trình : c k = c k+1 (2) 
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<=> 


n! n! 

k!(n-k)! “ (k + l)!(n-k-l)! 

. _ _ 1 _ __ _ 1 ' .. 1 . /r\\ _ L 1.1. Ạ_ ... 


<=> k + 1 = n-k^> k = 


n-1 


Suy ra phương trình (2) có không quá một nghiệm k , điều này dẫn tới (1) mâu thuẫn. 

Vậy không tồn tại k để c k , c k+1 , c k+2 và c k+3 là bốn số hạng liên tiếp của một CSC. 



U 1 + u n+l = u 
/—k _pn-k 


k+1 + u n-k+l 


, vk = 0,l,2,...,n 


n ,, n 

N 

k=0 k=0 


u 


k+1 


+ - 


u 


n-k+1 


= ẳ- 


l k+l + u n-k+l 


n l 

= ( U l +U nrl)I4 


k=0 c: 


k-0 C n k-Oy C n C n J k-0 C n 

Do đó, đế chứng minh đắng thức đã cho ta chỉ cần chứng minh 

n 1 n 4-1 Hi 1 2 k 

ỹ J_ = £L±ly 4_ (1). 

„k 0 n+l k v ' 

k=o<~n 2 k=i K 

Ta chứng minh (1) bằng quy nạp 

• Với n = 1 ta có: VT(1) = -*- + \ = 2 và VP(1) = ị(2 + 2) = 2 

c? c] 4 V ' 

Nên (1) đúng với n = 1. 

, À, 1 n +1 1A 1 2 k _. , ^ 1 n + 2^ 2 2 k 

• Giá sử > —— =-- > ——, ta chứng minh > —-— =-— > —— (2) 

r-k on+1 ,2 -ị p ’ & í-i ^-,k r,n+2 ý-i V w 

k=0 c; 2 k=l K k=0 C^ +1 2 k=l K 

1 1 A 1 „ . A 1 

Thật vậy: V —2— = —2— + y —2— = 1 + y —2— 

k=0 k- n+ 3 k- n+ 3 k=0 G n+ 3 k=0 k- n+ 3 

(n + 1)! 


Mà c n+ỉ = = ^±ịc k 

n+1 (k + l)!(n - k)! k + 1 n 

„ A 1 1 A k + 1 1 A 

Suy ra y ~ũrr = "77 Lé ~ÌT = , V L 

k 0 C k :ỉ n + l k =o c k 2(n + l) k tỉ 


k+1 n-k+1 

■ + 


c k 

V 


c 


>n-k 


n + 2 1 n + 2 n + 1^2 1 " n + 2^2 k 

' 2 (n + V) ' 2 (n + ĩ) 2 n+1 

n+1 1 n + 2 22? 2 k n + 2 Ti? 2 k 

Suy ra y — 2 — = 1 + 2 y 2 ị_ = -1—2 y 2 — dẫn tới ( 2 ) được chứng minh 

r^k r, n +2 . 2-1 k n+ 2 k V 7 V 6 

k=oC; +1 2 k=i K 2 k= i K 

2 . Gọi p và q lần lượt là công sai của các cấp số cộng S S 1 ' S S 2 ' S S3 , ‘" S s 1 +k' s s2+k' s s 3 +k'-" • Đặt a = s Si -p và 

b = s s 1+ k-q- 

Theo công thức tính số hạng tổng quát của một cấp số cộng và với số nguyên dương n ta có: 

S s ~ - \ + (n - l)p = a + np, s Sn+k = S s ~ +k + (n - l)q = b + nq. 

Từ dãy 83,82,83,... là một dãy tăng ngặt, nên với mọi số nguyên dương n và với chú ý s n + k < s n+k ta có 

s 8n + k -l<’V k Ss w 

từ đó ta thu được a + np + k- l<b + nq<a + (n + l)p, 
điều này tương đương với 0<k-l + b- a + n(q - p) < kp, 

nếu p ^ q thì ta thấy bất đắng thức trên mâu thuẫn khi cho n cang lớn. Nên suy ra p = q và do đó 0 <k — 1 + b — a< kp 
(1) 

Đặt m = min|s n+1 -s n :n = 1 , 2 ,...Ị. 

Khi đó b - a = (s Si+k - q) - (s Si - p) = s Si+k - s Si > km ( 2 ) và 
kp = a + ( Sl + k)p - (a + s lP ) = s Sgi+k - s Sgi = s b+p - s a+q > m(b - a) ( 3 ) 

Ta xét hai trường hợp: 
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• b - a = kp . 

Khi đó, với mỗi số nguyên dương n, S s +k = b+ np = a + (n + k)p = S s , từ đây kết họp với dãy s 1 ,s 2 ,s 3 ,... làmộtdãy 
tăng ngặt ta có s n+k = s n + k . 

Mặt khác do s n < s n+1 <... < s n+k = s n + k nên s n+1 = s n +1 và do đó S 1 ,S 2 ,S 3 ,... là một cấp số cộng với công sai bằng 1. 

• b - a < kp . 

Chọn số nguyên dương N sao cho S N+1 - S N = m . Khi đó 
m(a - b + p - k) = m((a + (N + l)p) - (b + Np + k)) 

- S a+(N+l)p " s b+Np+k = S Sg N+1 " S Sg N+k +k 

= (a + s N+1 p) - (b + (S N + k)p) = (s N+1 - S N )p + a - b - kp 
= mp + a - b - kp, 

do vậy: (b - a - km) + (kp - m(b - a)) < 0. (4) 

Từ các bất đẳng thức (2), (3) và (4) ta thu được các đẳng thức sau: 
b - a = km và kp = m(b - a). 

Giả sử tồn tại số nguyên dương n sao cho s n+1 > s n + m . Khi đó 
m(m +1) < m(s n+1 - s n ) < Sg n+1 - s Sn = (a + (n + l)p) - (a + np) 

_m(b-a)_ 2 

= p =--—— = m , vô lý. 

k 

Vì vậy điều giả sử là sai nên s n+1 = s n + m với mọi ne N hay dãy s 1 ,s 2 ,s 3 ,... là một cấp số cộng có công sai bằng m . 


r _ T ? Ị _ _ 11 

T A -* /V • Ạ 1 • Ạ -* /V _ _ A I Ạ A 1 N 1 A _ A 

Vân đe 3. Tìm điêu kiện đe dãy so lập thành câp so 

Ví dụ 1. Tìm X biết: 

1. X * 1 2 * +1, X - 2,1 - 3x lập thành cấp số cộng ; 

2. 1,x 2 ,6-x 2 lập thành cấp số nhân. 

Lòi giải. 

1. Ta có: X 2 + l,x- 2,1 - 3x lập thành cấp số cộng <=> X 2 +1 + 1-3x = 2(x- 2) <=>x 2 -5x + 6 = 0<=>x = 2;x = 3 
Vậy X = 2, X = 3 là những giá trị cần tìm. 

2. Ta có: l,x 2 ,6 - X 2 lập thành cấp số nhân <=>x 4 =6-x 2 <=>x = +V 2 . 

Ví dụ 2. Cho các số 5x- y, 2x + 3y, X + 2y lập thành cấp số cộng ; các số (y +1) 2 ,xy + l,(x -l) 2 lập thành cấp số 
nhân.Tính x,y 

Lòi giải. 

Ta có các số 5x - y, 2x + 3y, X + 2y lập thành CSC nên suy ra 2(2x + 3y) = 5x - y + X + 2y hay 2x = 5y (1) 

Các số (y +1) 2 ,xy + l,(x -l) 2 lập thành CSN suy ra 

(xy + 1) 2 =(y + l) 2 (x-l) 2 <^(4 + 2y-2x)(4xy + 2x-2y) = 0 (2) 

Thay (1) vào (2) ta được :(4 + 2y-5y)Ịl0y 2 +5y-2yỊ = 0 


»y(4-3y)(l0y + 3) = 0oy = 0 / y = | / y = -A. 


Vậy (x;y) = (0;0); 


10 4 
y ; 3 


10 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1. Tìm X đế các số sau lập thành cấp số cộng 


1. l;x;x d 


2. l;sin 


í n ^ 

—-X 
6 


; 4 sin X 
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Bài 2. Tìm x,y biết: 

1. Các số x + 5y,5x + 2y,8x + y lập thành cấp số cộng và các số 
(y-1) 2 ,xy -l,(x +1) 2 lập thành cấp số nhân. 


, , , ' D ' ' 

2. Các sô X + 6y, 5x + 2y, 8x + y lập thành câp sô cộng và các sô X + y, y -1,2x - 3y lập thành câp sô nhân. 


Bài 3. Xác định a,b để phương trình X 3 + ax + b = 0 có ba nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 
Bài 4 Tìm m đế phương trình: 

1. mx 4 -2(m- l)x 2 + m -1 = 0 có bốn nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 

2. X 3 — 3mx 2 + 4mx + m - 2 = 0 có ba nghiệm lập thành cấp số nhân 
Bài 5 Xác định m đế: 

1. Phương trình X 3 - 3x 2 - 9x + m = 0 có ba nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 

2. Phương trình X 4 - 2(m + l)x 2 + 2m + 1 = 0 (1) có bốn nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 

3. Phương trình X 3 + 2x 2 + (m + l)x + 2(m + l) = 0 có ba nghiệm lập thành cấp số nhân. 


ĐÁP ÁN 


Bài 2 


1 Ta có hệ: 


[ X + 5y + 8x + y = 2(5x + 2y) 


(x;y) = 


(x + l) 2 (y-l) 2 =(xy-l) 2 


-^-ệ)U4) 


giải hệ này ta tìm được 


2. Ta có hệ: < 


7 V 7 

X + 6y + 8x + y = 2(5x + 2y) 

5 n giải hệ này ta tìm được 

(x + |y)(2x-3y) = (y-l) 2 


(x;y) = (-3;-l); 


v 8 ; 8 y 


Bài 3 Đáp số: b = 0,a < 0 . Khi đó phương trình có ba nghiệm lập thành CSC là X = 0, X = ±V-a . 

Bài 4. 

, 9 

1. Đáp sô : m = — —- 

16 

2. Giả sử phương trình có ba nghiệm a,b,c lập thành CSN 
1 abc = 2 - m 


Suy ra 


b 2 = ac 


■ m = 2 - b thay vào phương trình ta có 


(3b - 4)(b 3 - 2) = 0 <=> 


, 4 10 

b = — => m = - 

3 27 


b = : 


• m = 0 


Thay ngược lại ta thấy không có giá trị nào của m thỏa yêu cầu bài toán. 


Bài 5: 

1. Giải sử phương trình có ba nghiệm phân biệt lập thành cấp số cộng. 
Khi đó: X 1 +x 3 = 2x 2 ,x 1 + x 2 + x 3 = 3 => x 2 = 1 
Thay vào phương trình ta có : m = 11. 

Với m = 11 ta có phương trình : X 3 - 3x 2 - 9x +11 = 0 
<=>(x-l)Ịx 2 -2x-ll) = 0<=>x 1 =l-yJĨ2,x 2 =l,x 3 =l + JĨ2 

Ba nghiệm này lập thành CSC. 

Vậy m = 11 là giá trị cần tìm. 
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2. Đặt t = x 2 ,t > 0 . 

Phương trình trở thành: t 2 - 2 (m +1) t + 2m + 1 = 0 (2) 

Phương trình (1) có bốn nghiệm phân biệt khi và chỉ khi PT (2) có hai nghiệm dương phân biệt t 2 > t x > 0 . 



A' > 0 

(m + l) 

<=> • 

p > 0 <=>• 

2 


s>0 

2( 



V 


<=>-- 7 <m + 0 
2 


Khi đó PT(2) có bốn nghiệm là: -^2 / ~-\Ịh / 

Bốn nghiệm này lập thành cấp số cộng khi: 

Í-Jt7+Jt7=-2JĨ7_ u _ a u _o. ti 


-Jti + ,/G =2Jt 


Theo định lý viet thì 


- <=> Ặ~ 2 = 3-yịĩĩ <=> t 2 = 9t 1 


; ít 1 + t 2 =2(m + l) ^Ịt 1 +9t 1 =2(m + l)^ 9m2 


t 1 t 2 = 2m +1 


t 1 9t 1 = 2m +1 


9m - 32m -16 = 0 <=> 


m = 4 
4 • 

m = —— 
9 


Vậy m = 4 hoặc m = — — là những giá trị cân tìm. 

3. Giả sử phương trình có ba nghiệm phân biệt lập thành CSN,khi đó : 

r 2 


x l x 3 = x 2 
+ x 2 + x 3 = -2 : 

X 3 X 2 + X 2 X 3 + x 3 Xj = m +1 


m + 1 


thay vào phương trình ta có : m = -1, m = 3, m = -4 . 

Bằng cách thay từng giá trị của m vào phương trình ta thấy không có giá trị nào của m thỏa yêu cầu bài toán. 

ĐÁP ÁN TRẮC NGHIỆM 

PHẢN 1. CẤP SỐ CỘNG 

Câu 1. Trong các dãy số sau, dãy số nào là một cấp số cộng? 

A. 1; — 3; — 7; — 11; — 15; •• • B. 1;—3; — 6; — 9; — 12;--• 

c. 1;—2;— 4 ; —6;—8; - D. l;-3;-5;-7;-9;- 

Lòi giải. Ta lần lượt kiếm tra: u 1 —u ì =u ĩ —u ĩ =u 4 —u } =■■■? 

Xét đáp án A: 1;—3;—7; —11; —15; 

Xét đáp án B: 1;—3;—6;—9; —12 
Xét đáp án C: 1;—2;—4;—6;—8; 

Xét đáp án D: 1;—3;—5;—7;—9; 


* u 2 — u J = u 3 — U-, = m 4 — Mj = ■ 


> Chọn A. 


— 9; — 12; — 

- >u 2 — Mj =—4^—3 = —u 2 — 

— > loại B. 

—6;—8;- 

-■> u 2 —u t = — 3 — 2 = «3 — u 2 — 

—> loại c. 

—7;— 9; - 

-> u 2 — Mj = —4 —2 = «3 — u 2 — 

—> loại D. 


Câu 2. Dãy số nào sau đây không phải là cấp số cộng? 

B. 15V2;12V2;9V2;óV2;.... 


2 1.12.4 

3 3 3 3 3 


c. 

5 5 5 5 


.. 1 . 2 V 3 . /T.4V3. 5 . 

V 3 ; 3 ;V3; 3 : 7 ĩ i - 
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Lòi giải. Chỉ cần tồn tại hai cặp số hạng liên tiếp của dãy số có hiệu khác nhau: M J —u m u k+l —u k thì ta kết luận ngay dãy số 
đó không phải là cấp số cộng. 


. 2 1,1 2,4 1 

Xét đáp án A: — ->— = U 1 — Mj = u 3 —u 2 = u 4 — u 3 =■ 


-> loại A. 


Xét đáp án B: 


15V2;12V2;9V2;6V2;....- >- 3^3 = 


u 2 — íq =u ĩ —u 2 =n 4 —u 3 = ■ 


► loại B. 


V , t , , 4 7 9.11. 

Xét đáp án C: 


2 = w 2 — Wj ^ m 3 — u 2 = —- * Chọn c. 


1 .2V3. /y 4V3 5 . V3 

Xét đáp án D: 


V3’ 3 ’ v ’ 3 ’V3’ 


11 2 — u.= u 3 — 11 2 = u 4 — u 3 -»loại D. 


,1 1 3 Ắ k 

Câu 3. Cho dãy sò 2 ’^’— 2 ’ — ^’— 2 ’ là c àp s ° v ° f * : 


A. số hạng đầu tiên là 3 5 công sai là 3 


B. Số hạng đầu tiên là -, công sai là —— 


c. Số hạng đầu tiên là 0 , công sai là _ . 


D. Số hạng đầu tiên là 0 , công sai là — 


Lòi giải: Nếu dãy số (u) là một cấp số cộng thị công sai d của nó là hiệu của một cặp số hạng liên tiếp bất kì (số hạng sau trừ 
cho số hạng truớc) của dãy số đó. 


Ta có .là cấp số cộng 


M, = — 

1 2 

U-, — u, = —— = d 
2 


Chọn B. 


Câu 4. Cho cấp số cộng có số hạng đầu u x = —ỉ, công sai d = 3 Năm số hạng liên tiếp đầu tiên của cấp số này là: 

A.-ị;0;l;ị;l. B.-ị;0;ị;0;ị. c. D.-ị;0;ị;l;|. 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Lòi giài: Ta dùng công thức tổng quát u n = Mj +(« — l)í/ = —^- + (« — 1)-^- = —1 + -^-, hoặc u n+l = u n + d = u n + ^ để tính các số 
hạng của một cấp số cộng. 
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T , 1,1 
ia có M, = ——; d = — - 
1 2 2 


M, = —— 


w 2 = tq + d = 0 
, 1 

«3 — M, + a = — 

u 4 = u 3 + d = 1 


u. = n, + d = — 
2 


-> Chọn D. 


Nhận xét: Dùng chức năng “lặp” của MTCT để tính: 

Nhập: X = X + (nhập X = X + d ). 

Bấm CALC: nhập —— (nhập Mj). 

Đe tính 5 số hạng đầu ta bấm dấu “=” liên tiếp đế ra kết quả 4 lần nữa! 

Câu 5. Viết ba số hạng xen giữa các số 2 và 22 đế đuợc một cấp số cộng có năm số hạng. 

A. 7; 12; 17, B. 6; 10; 14. c. 8; 13; 18. D. 6; 12; 18. 

Lòi giải. Giữa 2 và 22 có thêm ba số hạng nữa lập thành cấp số cộng, xem như ta có một cấp số cộng có 5 số hạng với 
u l — 2; u 5 — 22; ta cần tìm u 2 , u 3 , u 4 . 


Ta có u 5 = Mị + 4 d <=> íf = - 


22-2 


= 5- 


u 2 =u Ị +d = 7 

u 3 = lỉ J + 2d = 12-*• Chọn A. 

u 4 = Uị + ĩd = 17 


Câu 6. Cho hai số —3 và 23. Xen kẽ giữa hai số đã cho n số hạng đế tất cả các số đó tạo thành cấp số cộng có công sai d = 2. 
Tìm n. 

A. ra = 12. B. « = 13. c. « = 14. D. « = 15. 

Lòi giải. Theo giả thiết thì ta đuợc một cấp số cộng có « + 2 số hạng với «! = —3, K 2 = 23. 

Khi đó u n+2 =Wj+(« + lW>É»« + l= — — - = — —-Ặ —- = 13 « = 12 -> Chọn A. 

d 2 

Câu 7. Cho các số —4; 1; 6; X theo thứ tự lập thành một cấp số cộng. Tìm X. 

A. x = 7. B. X = 10. c. x = n. Đ. X = 12. 

Lòi giải. Vì các số —4; 1; 6; X theo thứ tự «J, u 2 , «3, u 4 lập thành cấp số cộng nên 

u 4 — «3 = «3 — u 2 - >x — 6 = 6 — 1 X = 11 - * Chọn c. 

Câu 8. Biết các số c ) t ; c\\ c\ theo thứ tự lập thành một cấp số cộng với « > 3. Tìm «. 

A. « = 5. B. « = 7. c. «= 9. D. « = 11. 

Lòi giải. Ba số c \; cl ; cl theo thứ tự Mj, u 2 , «3 lập thành cấp số cộng nên 
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. , , , _ , [n — 2](n — 1)7? _ (n — ì)n 

+u 3 = 2u 2 c' + ơ n = 2C„ 2 (n > 3) n + ± - J -f - = 2 A ' 


^>1 + 


n 2 —3«+ 2 


= n — 1<Í=>« 2 — 9« + 14 4Ộ- 


n = 2 
n = l 


<=> « = 7(n > 3 ). Chọn B. 


Nhận xét: Nếu w t _,, u k , u k+í là ba số hạng liên tiếp của một cấp số cộng thì ta có u k _ J +w t+1 = 2 u k . 
Câu 9. Neu các số 5 + m; 7 + 2ra; 17 + »2 theo thứ tự lập thành cấp số cộng thì m bằng bao nhiêu? 

A. m = 2. B. »í = 3. c. m = 4. D. m = 5. 

Lòi giài. Ba số 5 + m; 7 + 2m; 17 + m theo thứ tự u t , u 2 , u, lập thành cấp số cộng nên 

Mj +u 3 = 2mt (5 + m) + (17 + m) = 2(7 + 2ffỉ) -$$111 = 4-■> Chọn c. 

Nhận xét: Ta có thê dùng tính chất M 3 —u 2 =u 2 =u v 

Câu 10. Với giá trị nào của X và y thì các số —7; x\ 11; y theo thứ tự đó lập thành một cấp số công? 

A. x = l;y = 2ỉ. B. X — 2\y — 20. c. x—3;y — 19. D. X — 4;y — 18. 

Lòi giải. Bốn số —7; x; 11; y theo thứ tự í/j, u 2 ,u 3 , u 4 lập thành cấp số cộng nên 


2? 

1 

3 

II 

3 

1 

v 3 

y — 11 = 11 —X 

x+y = 22 




u 4 — u 3 =U 2 —Uị 

y — \\ = x + l 

X — y = — 18 


x = 2 
y = 20 


Chọn B. 


Câu 11. Cho cấp số cộng (w n ) có các số hạng đầu lần lượt là 5; 9; 13; 17; •••. Tìm số hạng tống quát u 
A.u n — 5n+l. B.u n = 5n — l. c. u n =An + \. D.u n =4n — \. 

Lòi giải. Các số 5; 9; 13; 17; ••• theo thứ tự đó lập thành cấp số cộng (u n ) nên 


Mj = 5 


CTTQ 


d = u 2 — Mj = 4 


*u n =n l +(n — \)d = 5 + 4(n — 1 ) = 4/í + l -■> Chọn c. 


Câu 12. Cho cấp số cộng (u n ) có Uị = — 3 và d = —. Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. «„ =-3 + ý(» + l). 


B. u„ = — 3 + 2-n — 1. 

” 2 


c. u n = 3- !«-l). 


D. u n = — 3 + ^-(« — 1 ). 


Lòi giải. Ta có 


Mj = —3 

d = ị 
2 


CTTQ 


>u n =«J +(n — ì)d = — 3 + — (n — 1 )-> Chọn c. 


Câu 13. Cho cấp số cộng ịu n ) có «3 = 15 và d = —2 . Tìm u n . 


A. = —2n + 21. B. u n = —-^-« + 12. c. = —3« —17. 


D. u„=ịn 2 - 4. 
” 2 


của cấp số cộng. 
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Lòi giải. Ta có 


15 = «3 = Mj + 2d 
d = —2 




=19 
d = —2 


= Mj +(n — l)í/= — 2«+ 21. Chọn A. 


Câu 14. Trong các dãy số được cho dưới đây, dãy số nào là cấp số cộng? 


A. u =7 — 3 n. B. u„ = 7 — 3". 


c. u n =—. 
" 3 n 


D. u„ = 7.3” 


Lòi giải. Dãy [u n ) là cấp số cộng <+> u n = an + b ( a,b là hằng số). Chọn A. 
Câu 15. Trong các dãy số được cho dưới đây, dãy số nào là cấp số cộng? 

A. «„=(—!)“ (2n + l). B. M„=sin —. 


c. 


= 1 

U n = u „-l - 1 


D. 


Wj = 1 

U n = 2«,_1 ' 


Lòi giải. Dãy (u n ) là một cấp số cộng +> u n — u n _ J +d ( d là hằng số). Chọn c. 

Câu 16. Trong các dãy số được cho dưới đây, dãy số nào không phải là cấp số cộng? 

A. u n =— 4k + 9. B. u n — — 2n + l9. c. u n — — 2n — 21. D. u n = — 2" +15. 

Lòi giải. Dãy số u n = —2" +15 không có dạng an + b nên có không phải là cấp số cộng. 

Chọn D. 

Câu 17. Cho cấp số cộng (« B ) có Mj = —5 và d = 3. số 100 là số hạng thứ mấy của cấp số cộng? 


A. Thứ 15. 


B. Thứ 20. 


C.Thứ 35. 


D. Thứ 36. 


Lòi giải. 


d = 3 


>100 = u n = Mj +(n — ì)d = 3/7 — 8 +> n = 36- 


Chọn D. 


Câu 18. Cho cấp số cộng (h„) có u t — —5 và d = 3. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. k 15 = 34. B. u ls — 45. 


c. « 13 = 31. 


D. u l0 — 35. 


Lòi giải. 


Mj = —5 
d = 3 


>M„ = 3« — 8- 


m,5 = 37 
m,3 =31- 
«10 = 22 


Chọn c. 


Câu 19. Một cấp số cộng có 8 số hạng, số hạng đầu là 5, số hạng thứ tám là 40. Khi đó công sai d của cấp 
nhiêu? 


A. d = 4. 


B. d = 5. 


Lòi giải. 


Mj = 5 

40 = M g = Uị +7 d 


>d = 5- 


c. d = 6. 


Chọn B. 


D. d = 7. 


Câu 20. Cho cấp số cộng (u n ) có «! = 4 và d = —5. Tính tổng 100 số hạng đầu tiên của cấp số cộng. 


NĂM HỌC 2018 


Số cộng đó là bao 
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A. S l00 — 24350. 

^100 — 

-24350. c. s m = -24600. 

D. s m = 24600. 

... «1 

>-') d 

2 

100.99 


Lòi giải. S n =nu x -\— 

->5 100 =100m 1 4- d= 24350- 

-> Chọn B. 


Câu 21. Cho cấp số cộng (« n ) có Mj = và d = — . . Gọi s. là tổng 5 số hạng đầu tiên của cấp số cộng đã cho. Mệnh đề nào 
sau đây đúng? 


A. S 5 =- 


5 

4' 




Lòi giài. 



S 5 — 5u, 4“ 


5.4 1 

-^-d = 5.4+10. 

2 4 



5 

4 


Chọn A. 


Câu 22. Số hạng tổng quát của một cấp số cộng là u n = 3n + 4 với n 6 N*. Gọi S tJ là tổng n số hạng đầu tiên của cấp số cộng đã 
cho. Mệnh đề nào sau đây đúng? 



3" — 1 
2 



7 ( 3 ”- 1 ) 
2 



3 n 1 +5 n 
2 


a 3 h 2 +11« 
” 2 


Lòi giải. Câp số cộng u„ = an +b- 


- a + b 
a 


u„ = 3« 4- 4 


Mj= 7 , nín —1) , 3Ín 2 -n) 3« 2 4-lln 

—* .s — 4-í? — 7n 4-—-. 

d= 3 2 2 2 


Chọn D. 


Câu 23. Xét các số nguyên duơng chia hết cho 3. Tổng số 50 số nguyên dương đầu tiên đó bằng: 

A. 7650. B. 7500. c. 3900. D. 3825. 

Lòi giài. Số nguyên duơng chia hết cho 3 có dạng 3« (n £ N’ j nên chúng lập thành cấp số cộng 

Ịm. = 3 „ 50/ \ _ 

u„=3n -» - >s 5ữ =^(«, 4 - 1 / 50 ) = 3825 -»-ChọnD. 

[M 5ũ =150 2 


, n , . n[n — 1 ) 

Chú ý: 5^ = 4-M„) = nu l 4—— -d. 

Câu 24. Cho cấp số cộng (u n ) c ỏ d = —2 và S g =72. Tìm số hạng đầu tiên Mj. 

A. u, — 16. B. u, — —16. c. u, = — -. D. «, = —— -. 

1 1 1 16 1 16 

d = —2 


Lòi giăi. 


72 = x =8 m, 

8 1 2 


72 = 8Wj 4-28.(— 2 ) ^ = 16 - > ChọnA. 


Câu 25. Một cấp số cộng có số hạng đầu là 1, công sai là 4, tống của n số hạng đầu là 561. Khi đó số hạng thứ n của cấp số cộng 
đó là u n có giá trị là bao nhiêu? 

A. u n — 57. B. u n =61. c. u n = 65. D. u n — 69. 
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Lòi giải. 


ttj = 1, d = 4 2 

n (n-l) ->561 = « + —-4 +> 2n 2 — « —561 = 0<í+« = 17. 

561 = 5,, =«11,+^—^/ 2 

1 2 


NĂM IIỌC 2018 


= Ií 17 = Mj + 16í/ = 1 + 16.4 = 65-> Chọn c. 

Câu 26. Một cấp số cộng có 12 số hạng. Biết rằng tong của 12 số hạng đó bằng 144 và số hạng thứ mười hai bằng 23. Khi đó công 
sai d của cấp số cộng đã cho là bao nhiêu? 


A. d = 2. B. d = 3. 


c.d=4. Đ.d = 5. 


Lòi giải. 


u n = 23 

5 ” =144 


77 ] +1 \d = 23 

12 / , , , „„ 4 * 

2 ( M 1 +M 12 ) —144 


Uị = 1 


í/ = 


23-m, _ 2 
11 


Chọn A. 


Ẵ . 4 .'.« 4«'/... 3 « 2 - 19« . * , , 

Câu 27. Tông « sô hạng đâu tiên của một câp sò cộng là S n = ——— - với hễN . Tìm sô hạng đâu tiên 77j và công sai í/ 


của cấp số cộng đã cho. 


A. 77 , = 2; í/ = — -7. 

1 2 


c. 77 j = —í/ = —2. 


B. M, = —4; d = -+ 
1 2 


D. M, =Ậ; (/ = Ạ. 
2 2 


Lòi giải. Ta có 


3/7 —19« 3 2 19 n—n d 2 

- - = — « —-n = s„ = «77, H--—fl = —« + 

4 4 4 2 2 


— — 
1 2 




d__3_ 

2 ~ 4 

Ul ~2~ T 




77j = —4 

3 . Chọn B. 

d = ị 
2 


Câu 28. Tống n số hạng đầu tiên của một cấp số cộng là S n = « 2 + 4« với n € N . Tìm số hạng tống quát u n của cấp số cộng đã 
cho. 


A. «=2«+ 3. B. 77= 3«+ 2. c. 77„ = 5.3” \ 


D. u = 5. 


T N • • f • m , 2 . ^ d 2 

Lòi giải. Ta có n +4n = S n = -n 4- 


d 

M, — — 

2 


«<+> 


= 1 


77, — — = 4 




= 5 
d = 2 


>u n = 2« + 3-» Chọn A. 


Câu 29. Tính tổng 5 = 1 —2 + 3 —4 + 5 + ... + (2« —l) —2« với «>1 và »ễN. 

A. 5 = 0. B. 5 = — 1. c.s = n. D .s = -n. 

Lòi giài. Với mọi « e N* thì (2« — l) — 2« = — 1. 
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Ta có s = (l — 2) + (3 — 4) + (5 — 6) H-h ((2/7 — l) — 2«). Do đó ta xem s là tổng của n số hạng, mà mỗi số hạng đều bằng — 1 

nên s = —n. Chọn D. 

Nhận xét: Ta có l;3;5;---;2« —1 và 2;4;6;---;2n là các cấp số cộng có n số hạng nên 
»5 = (1 + 3 + 54-f- 2 lĩ — l) — (2 + 4 + 64-T 2«) 

= ^-(l + 2« — 1) — ^-(2 + 2«) = ri 1 —[n 1 +n ) = —n. 

Câu 30. Cho cấp số cộng (« K ) thỏa mãn u 2 + w s + u 9 + w 15 = 100. Tính tổng 16 số hạng đầu tiên của cấp số cộng đã cho. 

A. S 16 = 100. B. S l6 = 200. c. S l6 = 300. D. S l6 = 400. 

Lòi giăi. Ta có u 2 +Ug+Ug +U ÍS — 100 <+> 4«! + 30ể/ = 100 +> 2+15fi? = 50. 

Khi đó 5 16 =y(n 1 +M 16 ) = 8(2« 1 +15í/) = 8.50 = 400-■> ChọnD. 


Câu 31. Cho cấp số cộng («„) có M 4 = —12 và w l4 =18. Tìm số hạng đầu tiên Uị và công sai d của cấp số cộng đã cho. 


A. Mj = —21; d — 3. 
c. = —22; d — 3. 


B. u l — —20; d — —3. 
D. Uị — —21; d — —3. 


Lòi giài. 


—12 = tt 4 = + ĩd 

18 = m I4 =Mj +13 d 


Mj = —21 

d = 3 


Chọn A. 


Câu 32. Cho cấp số cộng (« n ) có u 2 — 2001 và Mj = 1995 . Khi đó U W01 bằng: 


A. u W01 — 4005. B. U W01 = 4003. 


c. M 1001 3. 


U 1001 ^ • 


[2001 = u 2 =u í +d 

Lòi giải. ] _ . . +> 

[l995 = M 5 =u l +àd 


M, = 2003 


>« 1001 = Mj +1000í/ = 3 -> Chọn c. 


Câu 33. Cho cấp số cộng (u n ), biết: u n = — 1 ,u n+l = 8 . Tính công sai d cảu cấp số cộng đó. 

A. d = —9. B.d = 7. c.d = -l. D. c/ = 9. 

Lòi giài. d = u n+l — u n = 8 — (— l) = 9-> Chọn D. 

Câu 34. Cho cấp số cộng ( u tl ). Hãy chọn hệ thức đúng trong các hệ thức sau: 

Wi r> I í/oi-Ị _ 

A. - = M 5 + W I0 . B. u go + u 2l0 — 2m 150 . 

c. =M,„. D. Ui0 ' U30 = » . 

v • +0 -w 30 w 20* 2 W2 °' 


Lòi giăi. Xét đáp án A: 


M 10 + m 30 _ M 1 + 9í/ + + 29d _ | inJ 

— — w 1 I - LyCl 

2 2 -> loại A. 

w 5 + M 10 = Uị + 4 í/ + + 9í/ = 2 z/t +13c/ 
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Xét đáp án B: 


Wọ0 -Ị- 1/220 — 2«-, + 298 d — 2 («2 +149 d j 
2«J 50 = 2 («1 + 159(7) 


-> Chọn B. 


Nhận xét: Có thể lấy một cấp số cộng cụ thể để kiểm tra, ví dụ u n = n Ị«ễN'Ị. 

Câu 35. Cho cấp số cộng (u n ) thỏa mãn «2 + «23 = 60. Tính tống S 24 của 24 số hạng đầu tiên của cấp số cộng đã cho. 


A. S 24 =60. B. S 24 = 120. 


c. S 24 = 720. 


D. S 24 = 1440. 


Lòi giải. «2 + «23 = 60 +> («2 + d) + («2 + 22 d ) = 60 <^> 2«J + 23 d = 60. 


24 

Khi đó s ỉ4 = y («2 +« 24 ) = 12(« 1 +(«1 +23 d)) = 12(2«! +23 d) =12.60 = 720. Chọn c. 

Câu 36. Một cấp số cộng có 6 số hạng. Biết rằng tông của số hạng đầu và số hạng cuối bằng 17; tông của số hạng thứ hai và số 
hạng thứ tư bằng 14. Tìm công sai d của câp số cộng đã cho. 


A. d = 2. 


B. d = —3. 


Lòi giải. 


«!+m 6 =17 [2«j+5í/ = 17 

«2 + « 4 = 14 [ 2 «! +6 d = 14 


c. d = 4. 

«1 =16 
d = - 3 


D. d = 5. 


Chọn B. 


Câu 37. Cho cấp số cộng ( u n ) thỏa mãn 


« 7 — «3 = 8 A . , , A 4 

. Tìm công sai d của câp sô cộng đã cho. 

«2« 7 =75 


A. d = -~. 
2 


B .£/ = -= 
3 


c. d = 2 . 


D. d = 3. 


Lòi giải. 


« 7 — «3 = ỉ 

«2« 7 =75 






Câu 38. Cho cấp số cộng (u n ) thỏa mãn 


(«2 + 6d) — («! + 2d) = 8 
(«2 + d) («2 + 6d) = 75 

«2 + « 7 = 26 


d = 2 

(«1 +2)(«| + 12 ) = 75 


-*• Chọn c. 


«2 + « 6 = 466 


Mệnh đề nào sau đây đúng? 



«, = 13 

«, = 10 

«1=1 

A. 

1 . B. 

1 c. 

1 D. 


a. 

II 

1 

d = -3 

II 


Lòi giải. Ta có 


«2 + « 7 = 26 
« 2 2 + w 6 2 = 466 




2 «J +6d = 26 




(«2+J) +(wj+5í/) =466 
Thay (1) và (2) ta được: ( 13 -2 d) 2 +(13 + 2 dý = 466 o 8í/ 2 +338 = 466 


«2 = 13 
d = - 4' 


«2 =13 — 3 d 


( 1 ) 


(«2 +df +(«1 +5 d) 2 = 466 ( 2 ) 




d = 4 => «2 = 1 
t/ = —4 => «2 = 25 


Chọn c. 


Câu 39. Cho cấp số cộng ( u n ) thỏa mãn 


«2 — «3 + «5 = 1 5 

«2 + « 6 = 27 


Chọn khăng định đúng trong các khăng định sau? 
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\u, = 21 


u, = 21 


M, = 18 


_ 

II 

u> 

B. 

cn 

1 

II 

c. 

a. 

II 

D 'l 


Ị«J = 21 

u=4 


Lòi giăi. Ta có 


Mj — w 3 +m 5 =15 
Mj +M 6 = 27 


4=> 


ZZ| (zZ| -|- 2 d ) -|- (zZ| 4- 4 d j — 15 
Uị 4- [ity 4“ 5 d j = 27 




u.+2d = 15 \u. = 21 


2Wj 4-5í/ = 27 


. -o- 


. Chọn B. 


Ấ ^ . . íw 2 +m 4 +m 6 — 36 A . ^ , ■ . . Ấ 

Câu 40. Cho câp sô cộng (zz (! J thỏa 1 . Tìm công sai d của câp sô cộng [u n J biêt d < 10. 


W 3 W 3 = 54 


A.d = 3. B.d = 4. 

u 2 +u 4 +u 6 = 36 


c. d = 5. 


D. í/= 6. 


Lòi giải. Ta có 


W 2 W 3 = 54 


4=> 


(z/ 3 4” d ) 4- [u x 4- 3 d^j 4“ (ỉZị 4- Sd ) — 36 
(«! 4-íf)(«j 4-2cf) = 54 


4=> 


Uy 4“ 3cf — 12 


( 1 ) 


Từ (l) suy ra Mj = 12 — 3í/. Thay vào (2), ta được 


(uy 4-í/)(zZj 4-2í/) = 54 (2) 

(12 —2f7)(l2 —c/) = 54 4=> c/ 2 — 18cí 4-45 = 0 cf = 3 hoặc d = 15 . Chọn A. 


Ấ Ắ . . ÍWj + u 2 4-m 3 = 27 
Câu 41. Cho câp sô cộng [u n ) thỏa 1 ( “ 

(z/|~ 4 ~u 2 4-z/ 3 = 275 


. Tính Ut 


A. w 2 = 3. 


Lòi giài. Ta có 


B. u 2 — 6. 


c. u 2 = 9. 


D. u 2 — 12. 


Uy 4“ u 2 4“ zz 3 — 27 
zz 3 4- w 2 4- zz 3 =275 




Wị 4- (zz 3 -|- d^j 4" (zz 3 4“ 2d) — 27 
z/ị 4-(zz 3 4-í/( 4-(wj 4-2cf) =275 




«!+</ = 9 (1) 

w 1 2 +(w 1 +rf) 2 4-(w 1 +2c/) 2 = 275 (2)' 


Từ (l) suy ra d = 9 — Mj. Thay vào (2), ta được 

u\ 4-(«! 4-9 — Mj) 2 4-[hj 4-2(9 — Wj)Ị = 275 Mj 2 —18«J 4-65 = 0 Uy = 13 hoặc Mj = 5 . 


Vậy 


Mj = 13 
í/ = —4 


hoặc 


Mj = 5 
í/ = 4 


>z< 2 = Uy+d = 9 -> Chọn c. 


Câu 42. Tính tổng T = 15 + 20 + 25 4-... 4- 7515. 

A. T = 5651265. B. T = 5651256. c. T = 5651625. D. T = 5651526. 

Lòi giăi. Ta thấy các số hạng của tong T tạo thành một cấp số cộng với số hạng đầu Uy — 15 và công sai d 5. 
Giả sử tống trên có n số hạng thì u n =7515 
«• «,+(«-!)</ = 7515 «-15 + («-l)5 = 7515 «-« = 1501. 
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(2 u, + 1500í/).1501 (2.15 + 1500.5).1501 

Vậy T = S l50l = ^i-= 5651265- 

- > Chọn A. 

Câu 43. Tính tổng T = 1000 2 - 999 2 + 998 2 - 997 2 +... + 2 2 -1 2 . 

A. T = 500500. B. T = 500005. c. T = 505000. 

D. T = 500050. 


Lòi giải. Ta có T = 1.(l000 + 999) + l.(998 + 997) + ... + 1.(2 + 1) = 1999 + 1995 + ... + 3. 

Ta thấy các số hạng của tống T tạo thành một cấp số cộng với số hạng đầu Mj = 1999 và công sai d = —4. 
Giả sử tong trên có n số hạng thì 

u n = 3 5+tt 1 +(u-l)tf = 3<ỉ+1999 + («-l)(-4) = 3<í+w = 500. 

(u, + 1 /,ro).500 (1999 + 3).500 

Vậy T = S Ị00 = ——-= V-++-= 500500-> Chọn A. 


Câu 44. Cho cấp số cộng M,; M 2 ; « 3 ; •••;«„ có công sai d, các số hạng của cấp số cộng đã cho đều khác 0. Với giá trị nào của 

, ^ X 111 1 „ ^ X X 

a thì dãy sô —; —; —; •••; — là một câp sô cộng/ 

Hj u 2 u 3 u n 

A. d = —\. B. d = ũ. c. d = \. D. d = 2. 

11 d 


Lòi giải. Ta có 


u 2 —u l = d 
u 3 —u 2 =d 


=> 


w, Uị UịU 2 

1 1 d 


M 3 M 2 W 2 W 3 


« 1 , . , i i 1 1 

Theo yêu câu bài toán thì ta phải có-=- 

u 2 tí M 3 U 1 




d = 0 
1 _ 1 +> 
Uị u 3 


d = 0 

Mj = w 3 = Wj + 2d 


5+ t/ = 0 


Chọn B. 


Câu 45. Nếu a; b\ c theo thứ tự lập thành cấp số cộng thì dãy số nào sau đây lập thành cấp số cộng? 

A. 2b 2 ; a 2 ; c 2 . B. —2b]—2a]—2c. c. 2b\ a; c. D. 2 b] —a; —c. 

Lòigiải.Tacó c + a = 2b => — 2(c + ữ) = — 2(2è) •+> (—2c) + (— 2ữ) = 2(— 2b). Chọn B. 


Câu 46. Nếu ———; —-—; —ỉ— theo thứ tự lập thành cấp số cộng thì dãy số nào sau đây lập thành cấp số cộng? 
b+c c+a a+b 


A. b \ a ] c . B. c ; tr; b . 

2 1 


c. a 2 ; b 2 \ c 2 


D. a 2 ; c 2 ; b 2 


, ... ,_. . .'_, 1 1 c + a (b + c)(b + ữ) 

Lòi giải. Theo giả thiêt ta có -= -1-- +> —-— = ——-- 

c + a b + c a + b 2 2 b + a + c 

(ứ + c) +2 b [c -\- = 2[b + uố + bc + CLC j ■\+ ữ + c + 2(XC + 2 bc + 2 bc = 2ịb + uố + bc + ŨC j u + c = 2b~. Chọn c. 


Câu 47. Cho a; b; c theo thứ tự lập thành cấp số cộng. Mệnh đề nào sau đây đúng? 
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A. CL 4~ c “I ~2.dc — 4b . B. CI~ ~\~ c — 2ub — 2bc. 

c . a 2 —c 2 — ab — bc. D. a 2 — c 2 — 2ab — 2bc. 

Lòi giài. Ta có: a + c = 2b =4 (a + c) 2 = 4b 2 44 a 2 +c 2 + 2ac = 4b 2 ->Chọn A. 

Câu 48. Ba góc của một tam giác vuông tạo thành cấp số cộng. Hai góc nhọn của tam giác có số đo (độ) là: 

A. 20° và 70°. B. 45° và 45°. c. 20° và 45°. D. 30° và 60°. 

Lòi giăi. Ba góc A, B , c của một tam giác vuông theo thứ tự đó ( A < B < c ) lập thánh cấp số cộng nên c — 90, c + A — 2B . 



A + B + C = m 

35 = 180 

Ta có 

A + C = 2B 

A + c = 2B 4$ 


c = 90 

o 

G\ 

II 

u 


B = 60 
A = 30 
c = 90 


* Chọn D. 


Câu 49. Ba góc A, B, c (A < B < c) của tam giác tạo thành cấp số cộng, biết góc lớn nhất gấp đôi góc bé nhất. Hiệu số đo độ 
của góc lớn nhất với góc nhỏ nhất bằng: 

A. 40°. B. 45°. c. 60°. D. 80°. 

Lòi giài. Ba góc A, B. c của một tam giác theo thứ tự đó lập thành cấp số cộng thỏa yêu cầu, thì c = 2 A, c + A — 2B . Ta có 


A + B + C = 180° 

35 = 180° 

o 

o 

vo 

II 

eq 

A + C = 2 B 44 

A + c = 2 B <=> 

A + C = 120°-■»- 

C = 2A 

C = 2A 

C = 2A 


A = 40° 
B = 60° 

c = 80° 


C — A — 40°. Chọn A. 


Câu 50. Một tam giác vuông có chu vi bằng 3 và độ dài các cạnh lập thành một cấp số cộng. Độ dài các cạnh của tam giác đó là: 





7 

4' 


Lòi giải. Ba cạnh a, b, c (a < b < c) của một tam giác theo thứ tự đó lập thành một cấp số cộng thỏa yêu cầu thì 

a 2 +b 2 = c 2 
b = \ 

a = 2b—c — 2 — c 


II 

+ 

% 

II 

+ 

a + b + c= 3 44 

3b = 3 

a + c = 2b 

a + c = 2b 


Ta có a 2 +b 2 = c 2 


>(2-cý +l=c 2 &-4c + 5 = 0&c = ^-- 


3 

a = — 

4 

b = 1 . Chọn c. 

5 

c = — 

4 


Câu 51. Một rạp hát có 30 dãy ghế, dãy đầu tiên có 25 ghế. Mồi dãy sau có hơn dãy trước 3 ghế. Hỏi rạp hát có tất cả bao nhiêu 
ghế? 

A. 1635. B. 1792. c. 2055. D. 3125. 


Lòi giải. Số ghế của mỗi dãy (bắt đầu từ dãy đầu tiên) theo thứ tự đó lập thành một cấp số cộng có 30 số hạng có công sai d = 3 
và «] = 25. 


Tổng số ghế là Sỵ 


30.29 

u J 4“ U-, H-b ^30 — 30«J H- d = 2055 


Chọn c. 
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Lòi giải. Số cây mỗi hàng (bắt đầu từ hàng thứ nhất) lập thành một cấp số cộng í u n ) có «! — Giả sử có n hàng cây thì 

+ ■'' + w n — 3003 — S n . 

Ta có 3003 = s„ = nu, H ————-d <í=> n 1 + n — 6006 = 0 <í=> n = 77- * Chọn c. 

2 

Câu 53. Một chiếc đồng hồ đánh chuông, kế từ thời điếm 0 (giờ) thì sau mỗi giờ thì số tiếng chuông đuợc đánh đúng bằng số giờ 
mà đồng hồ chỉ tại thời điếm đánh chuông. Hỏi một ngày đồng hồ đó đánh bao nhiêu tiếng chuông? 

A. 78. B. 156. C.300. D. 48. 

Lòi giải. Ke từ lúc 1 (giờ) đến 24 (giời) số tiếng chuông đuợc đánh lập thành cấp số cộng có 24 số hạng với = 1, công sai 
d = ỉ. Vậy số tiếng chuông đirợc đánh trong 1 ngày là: 

24 

s = S 24 = 2 ^ u ' +“ 24 ) = 12(1 + 24) = 300 -+ Chọn c. 

Câu 54. Trên một bàn cờ có nhiều ô vuông, người ta đặt 7 hạt dẻ vào ô đầu tiên, sau đó đặt tiếp vào ô thứ hai số hạt nhiều hơn ô 
thứ nhất là 5, tiếp tục đặt vào ô thứ ba số hạt nhiều hơn ô thứ hai là 5,... và cứ thế tiếp tục đến ô thứ n . Biết rằng đặt hết số ô trên 
bàn cờ người ta phải sử dụng 25450 hạt. Hỏi bàn cờ đó có bao nhiêu ô vuông? 

A. 98. B. 100. c. 102. D. 104. 

Lòi giải. Số hạt dẻ trên mồi ô (bắt đầu từ ô thứ nhất) theo thứ tự đó lập thành cấp số cộng (í< n ) có Mj = 7, d — 5. Gọi n là số ô 

trên bàn cờ thì u, + M, 4-b«„ = 25450 = s„. Tacó 25450 = s„=nu,-ị—-—-d = ln+ n - — .5 

1 Á. n ti /11 2 2 


44> 5 n 2 + 9 n- 50900 = 0 &n = 100-* Chọn B. 

Câu 55. Một gia đình cần khoan một cái giếng đế lấy nước. Họ thuê một đội khoan giếng nước đến đế khoan giếng nước. Biết giá 
của mét khoan đầu tiên là 80.000 đồng, kế từ mét khoan thứ 2 giá của mỗi mét khoan tăng thêm 5000 đồng so với giá của mét 
khoan trước đó. Biết cần phải khoan sâu xuống 50m mới có nước. Vậy hỏi phải trả bao nhiêu tiền đế khoan cái giếng đó? 

A. 5.2500.000 đồng. B. 10.125.000 đồng. 

c. 4.000.000 đồng. D. 4.245.000 đồng. 

Lòi giải. Giá tiền khoang mỗi mét (bắt đầu từ mét đầu tiên) lập thành cấp số cộng (u n ) có Mj = 80000, d = 5000. Do cần khoang 
50 mét nên tông số tiền cần trả là 

50.49 

Wj + «, H - f u 50 = S 50 = 50Mj + 2 d = 50.80000 + 1225.5000 = 10125000- * Chọn B. 


PHẦN 2. CẤP SỐ NHÂN 

Câu 1. Trong các dãy số sau, dãy số nào là một cấp số nhân? 

A. 128; -64; 32; -16; 8; ... B. V2; 2; 4; 4^2; .... 
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c. 5; 6; 7; 8; ... D. 15; 5; 1; |; ... 

Lòi giải. Dãy (u n ) là cấp số nhân 

u n = qu n _ x ÍíiễN’)^ —= —= — = ■■■ = ? (u n Ỷ 0), q gọi là công bội. 

' Mj u 2 M 3 

Xét đáp án A: 128; -64; 32; -16; 8; ...- r l ^- = -ị= t í± = l dL ->ChọnA. 

Mj 2 w 2 w 3 

Xét đáp án B: 4 / 2 ; 2; 4; 4 V 2 ; ....-»—= —1=^2 = —-> loại B. 

«! V2 w 2 

Tương tự, ta cũng loại các đáp án c, D. 

Câu 2. Trong các dãy số sau, dãy số nào không phải là một cấp số nhân? 

A. 2; 4; 8; 16; ... B. 1; -1; 1; -1; ••• 

c. I 2 ; 2 2 ; 3 2 ; 4 2 ; ••• D. a; a 3 ; ữ 5 ; ữ 7 ; -(fl*0). 

Lòi giài. Xét đáp án C: l 2 ; 2 2 ; 3 2 ; 4 2 ;--^=4^3 = -^--► Chọn c. 

u J 4 m 2 

Các đáp án A, B, D đều là các cấp số nhân. 

Nhận xét: Dãy (u n ) với u n ^ 0 là cấp số nhân <^> u„ = a.q" , tức là các số hạng của nó đều được biêu diễn dưới dạng lũy thừa 
của cùng một cơ số q (công bội), các số hạng liên tiếp (kế từ số hạng thứ hai) thì số mũ của chúng cách đều nhau. Ví dụ 

2; 4; 8; 16; ...-► là cấp số nhân và u„= 2". 

1; — 1; 1; — 1;-> là cấp số nhân và u n = (— 1 )". 

a\a\a\d\ •••(ữ^o) -* là cấp số nhân và u n = fl 2 " -1 = — Ẩa 2 ) . 

a v ' 

Câu 3. Dãy số nào sau đây không phải là cấp số nhân? 

A. 1; 2; 4; 8; B. 3; 3 2 ; 3 3 ; 3 4 ; 

„ „ „ 1 1 1111 

’ ’ 'ì ’ A > ’ _2 > 4 ’ 6 > 

2 4 7Ĩ 7Ĩ 7Ĩ 7T 

Lòi giăi. Các đáp án A, B, c đều là các cấp số nhân công bội lần lượt là 2; 3;—. 

Xét đáp án D: 3 ; -j; 3 -;- v — = _Ỷ-ỵ = — - * Chọn D. 

7T 7T 7T 7T Mj 7T 7T M, 

Câu 4. Dãy Số 1; 2; 4; 8 ; 16; 32; ••• là một cấp số nhân với: 

A. Công bội là 3 và số hạng đầu tiên là 1. 
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B. Công bội là 2 và số hạng đầu tiên là 1. 
c. Công bội là 4 và số hạng đầu tiên là 2. 
D. Công bội là 2 và số hạng đầu tiên là 2. 


Lòi giải. Cấp số nhân: 1; 2; 4; 8; 16; 32;... 


= 1 

M, „-> Chọn B. 

<7 = ^ = 2 


Câu 5. Cho cấp số nhân [u n ) với = —2 và í? 


A. -2; 10; 50; -250. 
c. -2; -10; -50; -250. 


Lòi giải. 


IỈỊ = —2 

q = —5 


Mj = —2 

w 2 = Mj<7 = 10 

u 3 = u 2 q = —50 
U A = u 3 q = 250 


= —5. Viết bốn số hạng đầu tiên của cấp số nhân. 
B. -2; 10; -50; 250. 

D. -2; 10; 50; 250. 

Chọn B. 


Câu 6. Cho cấp số nhân 4-; ; ; ■ ■ ; ———. Hỏi số 1 là số hạng thứ mấy trong cấp số nhân đã cho? 

248 4096 4096 


A. 11. B. 12. 


c. 10 . 


D. 13. 


Lòi giải. Cấp số nhân: —; —; —; •••; - 

248 4096 


1 

M, = — 

2 . 1 

, u n = —■ 

u 2 l ”2 

q= „ = i 

u, 2 


1 

2 " 


u„ = — -i- = -ị- n = 12 -■> Chọn B. 

4096 V 2 U 


Câu 7. Một cấp số nhân có hai số hạng liên tiếp là 16 và 36. số hạng tiếp theo là: 

A. 720. B. 81. c. 64. D. 56. 

Lòi giải. Ta có cấp số nhân (z/„) có: 


u k =16 u 9 

= ~ u k+i<l = % 1 - * Chọn B. 

[“*+1 = 36 u k 4 

Câu 8. Tìm X đế các số 2; 8; x; 128 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân. 

A. X = 14. B. x = 32. c. x = 64. D. X = 68. 

Lòi giải. Cấp số nhân 2; 8; x; 128 theo thứ tự đó sẽ là u l ;u 2 ;u 3 ; « 4 , ta có 


<t4> 


2 

128 

X 


<3- 


x = 32 
X 2 =1024 


X = 32 x = 32 

X = —32 


Chọn B. 


(ỈIẨMỈ DẠY: NGUYỄN lìẢO VƯƠNG 


- 0948798489 


Page I 31 
























TÀI LIỆU TOÁN 11 


NĂM IIỌC 201« 


Câu 9. Với giá trị X nào dưới đấy thì các số —4; x; — 9 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân? 

13 

A. x = 36. B. X = — 7= c. x = 6. D. x = — 36. 

2 


r r _9 X 9 

Lòi giài. Câp số nhân: —4;x; — 9- »—- = — - X 2 = 36 X = ±6 -> Chọn c. 

X -4 

Nhận xét: ba số a\ b; c theo thứ tự đó lấp thành cấp số nhân <=> ac = b 2 . 

Câu 10. Tìm b > 0 để các số —!=; \[b; 77 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân. 

V2 

A. b = —l. B. b = \. C.b-2. D.b = -2. 

1 1 / \2 

Lòi giài. Cấp số nhân -J=; 7b; 77->-7= .77 = ịsỉb j ^b = 1->ChọnB. 

Câu 11. Tìm tất cả giá trị của X đế ba số 2x — 1; x; 2x ± 1 theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân. 

c. X — ± 73 . 


A. x = ±—!=. B. x = ±\. 

73 3 


D. x = ±3. 


Lòi giải. Cấp số nhân 2x — 1; x; 2x±l - >(2x — l)(2x±l) = X 2 <£=>■ 3x 2 = 1 X = ±—\=. 

73 

Chọn A. 

Câu 12. Tìm X đế ba số 1 ± x; 9 + x; 33 ± X theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân. 

A. X = 1. B. X = 3. c. X = 7. D. X = 3; X = 7. 

Lòi giải, cấp số nhân l±x; 9±x; 33 ±x->(l±x)(33±x) = (9±x) 2 X = 3. Chọn B. 

Câu 13. Với giá trị X, y nào dưới đây thì các số hạng lần lượt là —2; x; —18; y theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân? 


X = —6 

7 = 54 ' 



X = 6 

\x = —10 

X = —6 

A. 

B. 

c. 

D. 


7 = -54 

7 = —26 

7 = -54 


Lòi giải. Cấp số nhân: — 2; x; —18; y- 


X -18 
—2 X 
-18 _ y 
X — —18 




X = ±6 

324 , 

7 = —= ±54 

X 


Vậy 


(x;7) = (6;54) hoặc (x;j) = (—6;—54)-> Chọn c. 

Câu 14. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là x; 12; 7 ; 192. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 
A. X = l;y = 144. B. X = 2;7 = 72. c. X = 3;y = 48. D. X = 4;y = 36. 


Lòi giải. Câp số nhân: x; 12; 7 ; 192- 


I M 

II 

N 

144 

X 12 

X =- 


7 <£> 

7 _ 192 


12 _ 7 

7 2 = 2304 


X = ±3 
7 = ±48 


.Chọn c. 
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Câu 15. Thêm hai số thực dương X và y vào giữa hai số 5 và 320 đế được bốn số 5; x\ y; 320 theo thứ tự đó lập thành cấp số 
nhận. Khăng định nào sau đây là đúng? 



X = 25 

X = 20 

\x = ỉ5 

A. 

. B. 

c. 

D. 


y = 125 

o 

00 

II 

L n 

II 


X = 30 
y = 90 


Lòi giải. Cấp số nhân: 5; x; y; 320- 


M, = 5 

X 

q = - 


,, _ _,, 2 _ X 

y = n 3 = u x q = — 

320 = u,= u,q 3 = — 
4 1 25 


X = 20 
y = 80 


. Chọn B. 


Câu 16. Ba số hạng đầu của một cấp số nhân là X — 6; X và y. Tìm y , biết rằng công bội của cấp số nhân là 6. 


324 

A. v = 216. B. y = ^~. 

5 


c. y = 


1296 


D. y = 12. 


Lòi giải. Cấp số nhân X — 6; X và y có công bội q = 6 nên ta có 


Mj = X — 6, q = 6 
x = u 2 = u x q = 6 (x — 6): 
y = u 3 = u 2 q 2 = 36x 


36 


36 _ 1296 
y = 36.^— = — 

5 5 


Chọn c. 


Câu 17. Hai số hạng đầu của của một cấp số nhân là 2x + 1 và 4x 2 — 1. số hạng thứ ba của cấp số nhân là: 

A. 2x — 1. B. 2x + l. 

c. 8x 3 — 4x 2 — 2x +1. D. 8x 3 + 4x z —2x — l. 

9 Ấ , 4x 2 —l , . 

Lòi giải. Công bội của câp sô nhân là: q=- 7 --— = 2x — 1. Vậy sô hạng thứ ba của câp sô nhân là: 

2x +1 

(4x 2 — l)(2x — 1) = 8x 3 - 4x 2 -2x + l -> Chọn c. 

Câu 18. Dãy số nào sau đây là cấp số nhân? 


A. 


Mj = 1 

« n +l = M „ + 1 . «>1' 


B. 


«! = — 1 

m b+1 =-3m„, »>1' 


c. 


= —2 

«„ +1 = 2m„ + 3, « > 1 


D. 


7Ĩ 

«, = — 

1 2 


= sin 


« —1 


, » > 1 


Lòi giải. (m ( i ) là cấp số nhân <í=> M B+I = qu n -> Chọn B. 


Câu 19. Cho dãy số (u n ) với u n = —.5”. Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. (u n ) không phải là cấp số nhân. 
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B. (u „) là cấp số nhân có công bội q = 5 và số hạng đầu «! = —. 


c. [u n ) là cấp số nhân có công bội <7 = 5 và số hạng đầu Wj = -. 


D. [u n ) là cấp số nhân có công bội q = — và số hạng đầu M, = 3. 

3 , . 15 

Lòi giài. u n = -Ẹ-.5" là câp sô nhân công bội ạ = 5 và Mị = -> Chọn c. 

Câu 20. Trong các dãy số (u n ) cho bởi số hạng tong quát u n sau, dãy số nào là một cấp số nhân? 


A. u=- 


B. u n =i~- 1. 

“ 3” 


c. = n + Ạ 

3 


D. = n — Ạ 


Lòi giăi. Dãy M„ = —^ = 9. 


là cấp số nhân có 


1 -► Chọn A. 


Câu 21. Trong các dãy số (u n ) cho bởi số hạng tổng quát u n sau, dãy số nào là một cấp số nhân? 


A. «„ = 7 — 3 n. B. u„ = 7 — 3". 


c. u n =—. 

n 3 n 


D. u„ = 13". 


Lòi giăi. Dãy u n = 7.3" là cấp số nhân có 


M, = 21 

q = 3 


Chọn D. 


Câu 22. Cho dãy số (u n ) là một cấp số nhân với u n ^ 0, n G N*. Dãy số nào sau đây không phải là cấp số nhân? 

A. U{, u 3 ; w 5 ; ... B. 3mj; 3zt 2 ; 3 m 3 ; ... 

c. —Ị —\ ; ... D. «! +2; Mj+2ị m 3 + 2ỉ ... 

«1 «2 u ì 

Lòi giải. Giả sử [u n ) là cấp số nhân công bội q, thì 
Dãy Mp n 3 ; « 5 ; ... là cấp số nhân công bội < 7 2 . 

Dãy 3«,; 3 u 2 \ 3 u 3 ;... là cấp số nhân công bội 2 q. 

Dãy —; —; —; ... là cấp số nhân công bội —. 

Uị u 2 u 3 q 

Dãy + 2; u 2 + 2; M 3 +2; ...không phải là cấp số nhân. Chọn D. 

Nhận xét: Có thế lấy một cấp số nhân cụ thế đế kiếm tra, ví dụ u n = 2”. 

Câu 23. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 3; 9; 27; 81; .... Tìm số hạng tống quát u n của cấp số nhân đã cho. 
A. u n = 3" _1 . B. u n = 3". c. u n = 3" +1 . D. «„ = 3 + 3". 
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Lòi giải. Câp số nhân 3; 9; 27; 81; ...- 


ttj = 3 

9 =y’U n =u i q =3.3 =3 . 

* 3 3 


Chọn B. 

Câu 24. Một cấp số nhân có 6 số hạng, số hạng đầu bằng 2 và số hạng thứ sáu bằng 486. Tìm công bội q của cấp số nhân đã cho. 
A. q — 3. B. q — — 3. C.q — 2. Đ.q — —2. 


., ' \u x =2 

Lòi giải. Theo giải thiêt ta có: 


m 6 = 486 


486 = u 6 = u t q =2q ^ q = 243 ■$=> q = 3. 


Chọn A. 


Câu 25. Cho cấp số nhân (u n ) có Mj = —3 và q = —. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A „ __27 

A. M, = ———. 

5 16 


B. Ur — — ——. 

5 27 


r „ _Ị6 

c. Ur = —— . 

5 27 


r. „ -27 

D. Ur = —. 
5 16 


Lòi giải. 


u x = —3 

4 

'2' 

2 

q = — 

3 

^ UỵCị J. 

[ 3 ] 


= -3.^- = -^-. Chọn B. 
81 27 


Câu 26. Cho cấp số nhân (u n ) có u ] = 2 và u 2 — — 8 . Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A. S 6 — 130. B. u 5 — 256. 


c. s , = 256. 


D. q = -4. 


Lòi giải. 


u J = 2 

M, = — 


' = = 2q 


Mj = 2 

? = -4 


1-ữ 5 ^ 1 —(—4) 

5 5 = u ,.-—— = 2.— -±—22—= 410 
1 -q 1 + 4 

1 —(—4) 6 

s, = 2. } ’ =-1638 

6 1 + 4 

u 5 =u x q* =2.(-4) 4 = 512. 


Chọn D. 


Câu 27. Cho cấp số nhân (u n ) có M, = 3 và q — —2 .số 192 là số hạng thứ mấy của cấp số nhân đã cho? 

A. Số hạng thứ 5. B. số hạng thứ 6. 

c. Số hạng thứ 7. D. Không là số hạng của cấp số đã cho. 

Lời giải. 192 = u n = u t q"~' = 3.(—2)"” 1 (— l)” -1 -2 n ~' = 64 = (— l) 6 .2 6 <=> « = 7. Chọn c. 


Câu 28. Cho cấp số nhân (u) có u, — — 1 và q = — —- . số — 77 TT 
V 1 10 10 103 

A. Số hạng thứ 103.B. số hạng thứ 104. 

c. Số hạng thứ 105.D. Không là số hạng của cấp số đã cho. 


là số hạng thứ mấy của cấp số nhân đã cho? 
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LÒÌ g iải - = U n = U ^"~' = - !• 


1 

10 J 


( — l)" í n chan 

^ n = 104. Chọn B. 

10"“ «-1 = 103 


Câu 29. Một cấp số nhân có công bội bằng 3 và số hạng đầu bằng 5. Biết số hạng chính giữa là 32805. Hỏi cấp số nhân đã cho có 
bao nhiêu số hạng? 


A. 18. 


B. 17. 


c. 16 . 


D. 9. 


Lòi giải. 32805 = u n = u x q" 1 = 5.3" 1 <í=> 3" 1 = 6561 = 3 S n = 9. Vậy u 9 là số hạng chính giữa của cấp số nhân, nên cấp số 
nhân đã cho có 17 số hạng. Chọn B. 

Câu 30. Cho cấp số nhân (« n ) có u n =81 và u n+ì = 9. Mệnh đề nào sau đây đúng? 


A -q = -Ẹ- B. q = 9. C.q = -9. 


D. ? = “• 
9 


u 9 1 

Lòi giài. Công bội q = = ^- = 2- -> Chọn A. 

81 9 


Câu 31. Một dãy số được xác định bởi M| = —4 và u n = — 2 M n- 1 > n — 2- số hạng tổng quát u n của dãy số đó là: 


A.u n =r-\ B. «„=(-2) 
u x = —4 


Í2~ n+1 ). 

D. u = —4 

1' 

\ ỉ 

n 

2, 


Lòi giài. 


1 

u„ 

2 


u x = —4 

1 => M„ = MịỢ" -1 = —4. 


í lì" 1 

" 1 - . Chọn D. 


Câu 32. Cho cấp số nhân (u n ) có = —3 và q — —2. Tính tống 10 số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho. 


A. s w = —511. B. S l0 — —1025. c. 5 10 = 1025. 


D. s i0 = 1023. 


Lòi giăi. 


^- *S w =u 1 .^—^- = -3. ĩ - =1023. Chọn D. 

q = - 2 1-9 l-(- 2 ) 


Câu 33. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là 1; 4; 16; 64; ••• Gọi S n là tống của n số hạng đầu tiên của cấp số nhân đó. 
Mệnh đề nào sau đây đúng? 


«(1 + 4"-') 

4” -1 

4(4” -lì 

B. 5 — 1 ’. 

c. s - . 

D. s..~ { 


Lòi giải. Cấp số nhân đã cho có 


u t = 1 

<7 = 4 


3 " 3 

1 — ứ" , 1-4” 4” — 1 

yS„=u ì .^- = l.V—- = —-. Chọn c. 
1 -q 1-4 3 


Câu 34. Cho cấp số nhân có các số hạng lần lượt là —; 1; •••; 2048. Tính tổng s của tất cả các số hạng của cấp số nhân đã 

cho. 


A. s = 2047,75. B. s = 2049,75. c.5 = 4095,75. D.5 = 4096,75. 

Lòi giăi. cấp số nhân đã cho có 
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_ 1 

~ 4->2048 = 2" = u,q"~' = ị.2"“' = 2"“ 2 On = 13. 

2 

9 = 2 


Vậy cấp số nhân đã cho có tất cả 13 số hạng. Vậy 


] - (I 11-2 

s„ = Uy—^— = 4.2-^— = 2047,75-> ChọnA. 

13 1 1-ợ 4 1-2 


Câu 35. Tính tổng 5 = —2 + 4 — 8 + 16 — 32 + 64 —... + (—2)” '+(—2)” với n> 1, (íễN. 

-2(1-2") ^ o „ 1 —(—2)” 

A.s = 2n. B. 5 = 2". c. 5 =— ; _ D. 5 = -2. - 

1-2 3 

Lòi giăi. Các số hạng —2; 4; —8; 16; —32; 64;...;(—2)” 1 ; (—2)” trong tổng 5 gồm có 72 số hạng theo thứ tự đó lập thành cấp số 
nhân có «] = —2, q = —2. Vậy 


5 = s„ = M, 


1-9’ 

1-9 


= —2 


H-2)" _ ,l-(-2) 

l-(-2) 


= — 2 ,- 


Chọn D. 


Câu 36. Một cấp số nhân có 6 số hạng với công bội bằng 2 và tống số các số hạng bằng 189. Tìm số hạng cuối u 6 của cấp số nhân 
đã cho. 

A. u 6 — 32. B. u 6 — 104. c. u 6 = 48. D. u 6 = 96. 

Lòi giải. Theo giả thiết: 


q=2 


Se 


= 189 = Mj 


1 -q 6 l-2 6 ^ 

—-— = u,.- -— 

l-q 1-2 


q = 2 
Mj = 3 


=> lí 6 


= u 1 q 5 =3.2 5 =96. Chọn D. 


Câu 37. Cho cấp số nhân [u n ) có = —6 và ^ = —2. Tống 71 số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho bằng 2046. Tìm 77. 

A. 72 = 9. B. 72 = 10. c. 72 = 11. D. 72 = 12. 

Lòi giải. Ta có 

2046 = 5,, = u y }-^-=-6 l ~ í \ 2 \ =2 ((-2)" -l) => (-2)" = 1024 22 = 10. Chọn B. 

” 1 1 — q 1 —(—2) V ’ > K ’ 


Câu 38. Cho cấp số nhân ( u n ) có tống 72 số hạng đầu tiên là s„ = 5” — 1. Tìm số hạng thứ 4 của cấp số nhân đã cho. 


A. m 4 = 100. B. u 4 = 124. c. k 4 = 500. D. U A = 624. 


Lòi giải. Ta có 5" 1 — 1 = S n = Uy -—— = — lq" — l) <í=> 

\ — q q — l v ’ 


u, = q — 1 
q = 5 


«1=4 

. Khi đó 

q = 5 


w 4 = «jỢ 3 = 4.5 3 = 500-7 Chọn c. 
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Câu 39. Cho cấp số nhân [u n ) có tổng n số hạng đầu tiên là S n 


3" —1 
3”“' 


Tìm số hạng thứ 5 của cấp số nhân đã cho. 




c. tt 5 = 3 5 . 



Lòi giải. Ta có ^ = 3 


1- 

1 ] 

n 


«1 =3(1-?) 

.3, 


= s„=f^(l-q")^\ 
l-q 

1 H 


u x = 2 

1 . Khi đó 
q=ir 


u 5 = u x q 4 = - ► Chọn A. 

Câu 40. Cho cấp số nhân (u n ) có M 2 = —2 và Mj = 54. Tính tống 1000 số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho. 
\ — 3 1000 31000 _ ị 


A. s . = - 

J 1000 — 


^1000 —' 


c. s 1( 


31000 _ ị 


D. S 1( 


1 — 3 


Lòi giăi. Ta có 


-2 = u 2 = u x q 


54 = n 5 = MjỢ 4 = u x q.q = —2 q 




2 
3 

q = - 3 


u, = — 

1 3 . Khi đó 


c l-ợ 100 _2 l-(-3) 100 _l-3" 
100 Uy 1 -q 3' 1 —(— 3 ) 6 


-> Chọn D. 


Câu 41. Cho cấp số nhân [u n ) có tống của hai số hạng đầu tiên bằng 4 , tống của ba số hạng đầu tiên bằng 13 . Tính tống của năm 
số hạng đầu tiên của cấp số nhân đã cho, biết công bội của cấp số nhân là một số duơng. 

A. 5, = ] ậị. B. S s = 141. c. 5, =121. D. S s =Ẹ~. 

5 16 5 5 5 16 


Lòi giải. 


4 = S 2 =u ì +u 2 =u ì (l + q) 

13 = i =»,(! + , + ,-) « 4 (> + « + «)-> 3 (l + «)«1-3 


[q > 0 ) => Mj = 1. 


1 /7 ^ 1 

V =u x .— q — = \.— v = 121- > Chọn c. 

1 -q 1-3 


Khi đó 


Câu 42. Một cấp số nhân có số hạng thứ bảy bằng — , công bội bằng -ị . Hỏi số hạng đầu tiên của cấp số nhân bằng bào nhiêu? 

A. 4096. B. 2048. c. 1024. D. -ị-. 

512 


Lòi giăi. Ta có 



1 _ _ 6 
— = w 7 = u x q 


4 

= --=2048 
2 


Chọn B. 


Câu 43. Cho cấp số nhân (u n ) có u 2 — —6 và u 6 — —486. Tìm công bội q của cấp số nhân đã cho, biết rằng w 3 > 0. 
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A. q — —3. B. q=—^~. c. q = ị. D. q — 3. 

Ỉ —6 = u, = u x q 

5 =>• q = 81 = 3 4 =>• q = 3. Chọn D. 

—486 = u 6 = = u x q.q = —6.Ợ 

Câu 44. Cho cấp số nhân M,; M 2 ; « 3 ; ••• với u x ~\. Tìm công bội q đế 4 m 2 + 5«3 đạt giá trị nhỏ nhất? 
A. ợ = -|. B. ợ = 0. c. ợ = |. D. 0 = 1 . 


Lòi giải. Ta có 4 h 2 + 5w 3 = 4í/,g + 5 mjỢ 2 = 5ợ 2 + 4<7 = 5 


q+'- 


4 _ 4 

-■T > — Vậy 

5 5 


4 2 

iin(4M, +5 h 3 ) = — khi q = —^ --> ChọnA. 


Câu 45. Một cấp số nhân có số hạng thứ hai bằng 4 và số hạng thứ sáu bằng 64, thì số hạng tống quát của cấp 
tính theo công thức nào duới đây? 


A. u. = 2" 


B. u. = r 


c. u = V 


D. « = 2n. 


Lòi giải. Ta có 


4 = M 2 = u x q 
64 = w 6 = u x q' = u x q.q = 4q 


<í=> 


= 2 
2 : 


u x q 


: 2 . 2 " 


2 ". 


Chọn B. 

Câu 46. Cho cấp số nhân (u n ) có công bội q. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. u k = u x .q . B. u k = — . c. u k = -U k+ 2 . D. u k =u x -\-[k — 1 )q- 


Lòi giải. Chọn A. 

Câu 47. Cho cấp số nhân (u n ) có «J 5^ 0 và q ^ 0. Đắng thức nào sau đây là đúng? 


Lòi giải. 


ro 

5? 

II 

B. m 7 = u 4 .q 4 

u 4 = u J ^ 3 



5f 

II 

sT 

u 7 =u ì q 



c. m 7 =u 4 .q . 


D. u 7 = u 4 .q 6 . 


Câu 48. Cho cấp số nhân (u n ) có u x ^ 0 và q ^ 0. Vói 1 < k < m, đắng thức nào duới đây là đúng? 

A - «» = «*•?*• B - « m = «*•«’"■ c. u m = u k .q m ~ k . D. u m = u k .(\ m+k . 

Lòi giải. u k = u x q k ~' - *u m = u x q"'~ l = (u x q k_1 ) ,q m ~ k = u k q m ~ k -► Chọn c. 

Câu 49. Cho một cấp số nhân có 15 số hạng. Đắng thức nào sau đây là sai? 

A. u x .u xi =U 2 .U X4 . B. U X .U X5 —u 5 .u n . c. u x ,U X5 =u 6 .Ug. D. Uị.UịỊ = u n .u 4 . 

Lòi giải. u x .u 15 =u x .u x .q lA =(u x q m ~').(u ì q"~') = u m .u n với m + n = 16. Chọn c. 


NĂM HỌC 2018 


SÔ nhân đó có thế 
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Câu 50. Cho một cấp số nhân có n số hạng (n > k > 55). Đắng thức nào sau đây sai? 

A. Uị,u n = u 2 . B. Uị ,u n = u 5 .u n _ 4 . c. Uị ,u n = u S5 .u n _ 55 . D. u v u n =u. k .u n _ k+v 
Lòi giài. u ì u n =u l .u ì q"~'=(u ì q k ~'yịu x q m ~ l ^ = u li .u m với k+m=n+ 1. Chọn c. 


Câu 51. Tìm số hạng đầu Mj và công bội q của cấp số nhân [u n ), biết 


jw 6 =192 
ịu 7 = 384 



u, =5 

u, = 6 

u, =6 

M, = 5 

A. 

1 . B. 

1 c. 

1 D. 



[q=2 

II 

K> 

II 

u> 

9 = 3 


Lòi giăi. 


192 = u 6 = u x q 5 

384 = m 7 = u x q 6 = Ịmj 9 5 )9 = 1929 


9 = 2 

192 . Chọn B. 

«i =I fr = 6 

9 


Câu 52. Cho cấp số nhân (w n ) thỏa mãn 


Uị—U 2 = 36 , 

. Chọn khăng định đúng? 

M 5 — M 3 = 72 



u, = 4 


= 6 


= 9 


«! = 9 

A.| 

[9 = 2 • 

B. 

9 = 2 ' 

c. 

9 = 2 ' 

D. 

9 = 3 


Lòi giài. 


36 = m 4 —u 2 = u x q (q 2 — l) 

72 = n 5 — m 3 = u x q 2 Ị 9 2 — lj = ỊmịợỊợ 2 — ljjợ = 369 


9 = 2 




36 

9(9 2 -l) 


= 6 ' 


Chọn B. 


x Ấ . . „ [m 20 =8m 17 , 

Câu 53. Cho câp sô nhân (u„ ) thỏa mãn \ . Chọn khăng định đúng? 

\u x + u 5 = 272 


A. q — 2. 


B. 9 =-4. 


C. 9 = 4. 


D. 9 =-2. 


Lòi giăi. 


U-,Q — 8w 17 

u \ + m 5 = 272 




„19 _ o.. „16 

Mj9 = 8 mj9 

«! (l + 9 4 ) = 272 




9 3 =í 


272 +> 


1 + 9 


9 = 2 

Mj = 16 


.Chọn A. 


Câu 54. Một cấp số nhân có năm số hạng mà hai số hạng đầu tiên là các số dương, tích của số hạng đầu và số hạng thứ ba bằng 1, 

tích của số hạng thứ ba và số hạng cuối bằng Tìm số hạng đầu «J và công bội 9 của cấp số nhân đã cho. 

16 


1 

u, = — 


= 2 


= —2 


1 2. 

9 = 2 

B. 

1 • 

9 = — 

r 2 

c. 

1 • 

9 =- 

r 2 

D. 



«1, 

M, > 0, 


w 2 > 0 

9 > 0 

Lòi giăi. 

Mj .«3 =1 ++ 

MÍ9 2 =1 


1 

M, .lỉr =- 

3 5 16 

I 26 / 2 2\ 4 4 

— = M,9 = w,9 9 =9 

16 


9 = ■ 


Mj = — = 

9 


. Chọn B. 

2 
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Câu 55. Cho cấp số nhân (u n ) thỏa 


u l —u 3 +uị = 65 
Kj + u 7 = 325 


. Tính u 3 . 


A. w 3 = 10. B. u 3 = 15. 


c. w, = 20 . 


D. u, — 25. 


Lòi giải. Ta có 


Kj — w 3 + u 5 = 65 
í/j + w 7 = 325 


<=> 


u x — u x q 2 +u x q 4 = 65 
«J + Mj # 6 = 325 


^,(l-? 2 +? 4 ) = 65 (1) 
*,(l + ? «) = 325 ( 2 )' 


Lấy (2) chia (l), ta được —Ỵ = 1 + =5 <3- q = ±2 . 


l-g z +? 4 65 

Vậy 


w, = 5 . ^ M, = 5 - .. _ _ 

hoặc] - >u 3 =u x q = 5.4 = 20. Chọn c. 

q = 2 [q = - 2 


X - A , , [m 1 +m 2 4-m 3 =14 

Câu 56. Cho câp sô nhân K, thỏa 1 ■' . .Tính 

.«2 .«3 = 64 


A. w 2 = 4. B. u 2 = 6. 


c. w 2 = 8 . D. m 2 = 10. 


Lòi giải. Từ Mj.m 2 .«3 = 64 u v u x q.u x q 2 = 64 (mj #) 3 = 64 4 => = 4 hay U 2 —A. 


Thay vào hệ ban đầu ta được 


u x 4 -T u 3 —14 
Mj.4.M 3 = 64 




u l +u 3 = 10 

Mj .«3 = 16 


<t=> 


u, = 8 


u 3 — 2 


hoặc 


Uị = 2 


Vậy 


«J = 8 

1 hoặc 
q = -T 

2 


Mj = 2 

9 = 2 


>m 2 = MjỢ = 4. Chọn A. 


Câu 57. Cho cấp số nhân (u n ) có công bội q và thỏa 


Uị 4“ U -2 “t“ u 3 "T u 4 "t“ u 3 — 49 
«J +m 3 = 35 


1 . 1.111 


Tính p = u x + Aq 2 . 

A. p= 24. B. p=29. 


c. p = 34. 


D. />=39. 


11111 


Lòi giài. Nhận xét: Nếu Mj, « 2 , u 3 , u 4 , u 5 là một cấp số nhân với công bội q thì —, —, —, —, — cũng tạo thành cấp số 


í/ị U-2 


nhân với công bội —. 

q 


Do đó từ giả thiết ta có 


Uị . ——= 49 
q-ỉ 

u \ +u x q 2 = 35 


1 q 5 


u x I_1 


M 

( 2 ) 
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Phương trình (l) «J 


q 5 - 1 49 

q 5 -l 

q-l u. 

q 4 (q- 1 ) 


yy u 2 q 4 = 49 <=> KjỊ 7 2 = ±7 , 


Với Mj# 2 = —7. Thay vào (2), ta được «! — 7 = 35 Wj = 42 . Suy ra q 2 = — : vò lý. 


Với u^q 1 = 7 . Thay vào ( 2 ), ta được «J + 7 = 35 <£> = 28. Vậy 


Mj = 28 


9 = - 


1 hoặc 


Mj = 28 

1 . Khi đó Wj + 4ợ 2 = 29. Chọn B. 


Câu 58. Cho cấp số nhân (u) có công bội q và thỏa 


ttj + u 2 + u 3 = 26 , 

_ ... Tìm q biêt răng q > 1. 

Mj 2 +uị+uị = 364 


A. <7 = —. 

4 


Lòi giải. Ta có 


B. q = 4. 


c. q = -~. 
3 


D. <7 = 3. 


-I- ỉ ^2 “b t /3 — 26 


-Ị- ỉ /2 4" — 364 


<í=> 


Uị Ị1 + q + q" ) — 26 
uỉ(l + q 2 +q 4 )=364 


<=> 


u 2 [\ + q + q 2 ) 2 = 26 2 ( 1 ) 

Mj 2 (l + í ? 2 +<? 4 ) = 364 (2)' 


Lấy ( 1 ) chia ( 2 ), ta được 

(l + q + q 2 ) 2 _ 26 2 

1 I „2 , 4 


, „ = ^-&3q 4 -7q 3 -4q 2 -7q + 3 = Qyy3 

l + q l +q 4 364 


2 i 

? + 2 


1 

? + — 

q. 


4 = 0 . 


Đặt í = <7 + — , |f| > 2 . Phương trình trở thành 3í 2 —7í — 10 = 0<t^ 

q 


t = —l (loại) 

10 

3 


Với t = — suy ra q + — = — 3 q 2 —10# + 3 = 0»Ị = 3 hoặc q = -ị-. Vì q> \ nên q — 3. Chọn D. 

3 q 3 3 

Câu 59. Các số V + 6y, 5x + 2 y, 8x + ỵ theo thứ tự đó lập thành một cấp số cộng; đồng thời các số X — 1, y + 2, X — 3y theo thứ 
tự đó lập thành một cấp số nhân. Tính x 2 +y 2 . 

A. x 2 + v 2 =40. B.x 2 +y 2 =25. c. X 2 +y 2 = 100. Đ.x 2 +y 2 =\0. 

\{x + 6y ) + ( 8 * + y) = 2 ( 5 * + 2y ) 


Lòi giăi. Theo giả thiết ta có 


(x-l)(x-3y) = (>' + 2 ) 2 


<=> 


x = 3y 

(3y-l)(3y-3y)=(y + 2) 2 




X = 3y 
0 = (y + 2f 




x = —6 
y = -2' 


Suy ra X 2 +y 2 = 40. Chọn A. 

Câu 60. Ba số x; y; z theo thứ tự lập thành một cấp số nhân với công bội q khác 1; đồng thời các số x\ 2 y\ 3 z theo thứ tự lập 
thành một cấp số cộng với công sai khác 0. Tìm giá trị của q . 
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A. q = \. 
3 


B. q = ~ 
9 


c. q = -=~. 

3 


D. q = - 3. 


Lòi giải. 


y = xq\ z = xq 
x + 3z = 2(2 y) 


: + 3 xq 2 = 4xq => X (3ợ 2 — 4q + 1) = 0 




X = 0 

3q 2 — 4ợ + l = 0 


Nếu x = 0=>y = z = 0=>- công sai của cấp số cộng: x; 2 y\ 3 z bằng 0 (vô lí). 


Nếu 3q 2 - 4q + 1 = 0 44- 


9 = 1 1 , 

1 44- q = (ợ ^ 1 ). Chọn A. 

«3 3 


Câu 61. Cho dãy số tăng ữ, b, c (c Ễ z) theo thứ tự lập thành cấp số nhân; đồng thời a, b + 8, c theo thứ tự lập thành cấp số 
cộng và a, b + 8, c + 64 theo thứ tự lập thành cấp số nhân. Tính giá trị biếu thức p = a - b t 2c. 

184 _ 92 

A. P = —P~. B. p = 64. c. p = -f. D. p = 32. 

9 9 


Lòi giải. Ta có 


ac = b 2 

a + c = 2(b + i) 
a(c +64) = [b + 8) 2 


ac = b 2 ( 1 ) 

a — 2b = 16 — c ( 2 ). 
ac + 64fl = (b + 8) 2 ( 3 ) 


Thay (1) vào (3) ta được: b 2 +64 a = b 2 +16Ố + 64 +> 4a — b = 4 (4). 


Kết họp (2) với (4) ta được: 


CI — 2b = \ố — c 
4a-b = 4 




c —8 


b = 


4c —60 


(5) 


Thay (5) vào (1) ta được: 


7 (c -8)c = (4c - 60) 2 o 9c 2 - 424c + 3600 = 0 <£> 


c = 36 

100 c = 36 (c € z). 


Với c = 36 => a = 4, = 12 +> p = 4 —12 + 72 = 64. Chọn B. 

Câu 62. Số hạng thứ hai, số hạng đầu và số hạng thứ ba của một cấp số cộng với công sai khác 0 theo thứ tự đó lập thành một cấp 
số nhân với công bội Ị 7 . Tìm q. 

A. q — 2. B. q = -2. C.q = -~. D. ữ = -. 

2 2 

Lòi giăi. Giả sử ba số hạng a; b\ c lập thành cấp số cộng thỏa yêu cầu, khi đó b; a; c theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân công 
bội q. Ta có 


a + c = 2b 

=^bq+bq=2b<$ 

a = bq;c = bq 


b = 0 

q 2 +q — 2 = 0 


Neu b = 0=>a = b = c = 0 nên a ; b\ c là cấp số cộng công sai d = 0 (vô lí). 

Nếu q 2 +q — 2 = 0+>ợ = l hoặc q = —2. Nếu q = \=> a = b = c (vô lí), do đó q — —2. Chọn B. 
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Câu 63. Cho bố số a, b, c, d biết rằng a, b, c theo thứ tự đó lập thành một cấp số nhân công bội q > 1; còn b 

đó lập thành cấp số cộng. Tìm q biết rằng a + d = 14 và b + c 12. 

18 + V73 „ _ 19 + V73 „ _ 20 + V73 „ _ 21 + V73 

A. q =-—--. B. q = -—--. c. q = -—--. D. q = -— - 

24 24 24 24 


Lòi giăi. Giả sử a,b,c lập thành cấp số cộng công bội q. Khi đó theo giả thiết ta có: 


b = aq, c = aq 2 
b + d = 2c 

=+ 

a + d = 14 
b + c = 12 


aq + d = 2aq 2 ( 1 ) 
a + d = 14 (2) 

a[q+q 2 ^j = \2 ( 3 ) 


Nếu <7 = 0=>ò = c = 0 = £/ (vô lí) 

Neu q = — 1 => b = — a;c = ữ=>b + c = 0 (vô lí). 


Vậy < 7 ^ 0 , qỶ —1, từ (2) và (3) ta có: d = 14 — a và a = —thay vào (1) ta được: 

q + q 


12 q 14ợ- +14^ — 12 24 q 2 , _ 3 , „ 

1 2 +—- — 2 -= — 2 ^Uq 2 - 7q 2 —13<7 + 6 = 0 

q+q q+q q + q 


&(q + l)(l2q 2 -I9q + 6) = 0^q= ỉ9± f™ 


. _ 19 +V 73 

Vì q > 1 nên q = - —-—. Chọn B. 

24 

Câu 64. Gọi 5 = 9 + 99 + 999 + ... + 999...9 ( n số 9 ) thì 5 nhận giá trị nào sau đây? 


A. 5 = 


10"-1 


c. 5 = 10 


10 ” -1 


9 


— n. 


B. 5 = 10 


D. 5 = 10 


10”-1 


9 

10”-1 


9 


+ «. 


Lòi giải. Tacó 5 = 9 + 99 + 999 + ... + 99...9 = (10-1) + (10 2 -l) + ... + (l0”-l) 

n SO 9 

1 — 10 " 

= 10 + 10 2 +... + 10"-w = 10. ' -r- -n. Chọn c. 

1-10 

Câu 65. Gọi 5 = 1 + 11 + 111 + ...+ 111...1 (n số 1) thì 5 nhận giá trị nào sau đây? 


A. 5 = 


c. 5 = 10 


10"-1 
81 

' 10"-1 


81 


B. 5 = 10 


D. 5 = ^ 
9 


10"-1 


81 


10 

10"-1 

— n 

9 
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, c, d theo thứ tự 
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1 

9 + 99 + 999 + . 

. + 99...9 

1 

tn 1 - 10 " 

10.- - - n 

9 


n so 9 , 

~9 

1-10 


. Chọn D. 


Câu 66. Biết rằng 5 = 1 + 2.3 + 3.3 2 + ... + 11.3 10 = a + —. Tính p = ứ+ 4 

4 4 

A.p=l. B.p=2. c. p = 3. D.p = 4. 

Lòi giăi. Từ giả thiết suy ra 35 = 3 + 2.3 2 + 3.3 3 +... + 11.3 11 . Do đó 


1—3“ 

-25 = 5-35 = l + 3 + 3 2 + ... + 3 10 -10.3 u = —— 


1 21.3" 

1-3 2 2 


„ 1 , 21 , 
5 = T+ . -3 

4 4 


Vì 5 = 4 + 

4 4 


1 . 21.3“ . 21.3* 


■ — ữ - 


a = -,b = n ->.P = ị+4 = 3. Chọn c. 

4 4 4 


Câu 67. Một cấp số nhân có ba số hạng là a, b, c (theo thứ tự đó) trong đó các số hạng đều khác 0 và công bội q ^ 0. Mệnh đề 
nào sau đây là đúng? 


A. - 4 = ; 

a bc 


B. 1 = 1 . 

b ac 


c. 4=1 

c ba 


D. 1 + 1 = 2. 

a b c 


Lòi giải. Ta có ữc = ố 2 => “V = - 


-> Chọn B. 


Câu 68. Bốn góc của một tứ giác tạo thành cấp số nhân và góc lớn nhất gấp 27 lần góc nhỏ nhất. Tống của góc lớn nhất và góc bé 
nhất bằng: 

A. 56°. B. 102°. c. 252°. D. 168°. 

Lòi giải. Giả sử 4 góc +, B. c, D (với A < B <c < D ) theo thứ tự đó lập thành cấp số nhân thỏa yêu cầu với công bội q. Ta có 


A + B + C + D = 360 
D = 21A 




+ Ịl + <7 + <7 - + <7 3 j — 360 




Aq 3 =27+ 


q = 3 

A = 9 =>+ + £> = 252. 

D = Aq ì = 243 


Chọn c. 

Câu 69. Người ta thiết kế một cái tháp gồm 11 tầng. Diện tích bề mặt trên của mỗi tầng bằng nữa diện tích của mặt trên của tầng 
ngay bên dưới và diện tích mặt trên của tầng 1 bằng nửa diện tích của đế tháp (có diện tích là 12 288 m 2 ). Tính diện tích mặt trên 
cùng. 

A. 6 m 2 . B. 8 m 2 . c. 10/M 2 . D. 12/n 2 . 

■ A 1 Ạ < ,, , , . , 1 12288 

Lòi giải. Diện tích bê mặt của môi tâng (kê từ 1) lập thành một câp sô nhân có công bội q = — và Mj = —— = 6 144. Khi đó 

diện tích mặt trên cùng là 


_ 10 _ 6144 

M 11= M 1? =Z ZĨĨ~= 6 - 


Chọn A. 


Câu 70. Một du khách vào chuồng đua ngựa đặt cược, lần đầu đặt 20000 đồng, mỗi lần sau tiền đặt gấp đôi lần tiền đặt cọc trước. 
Người đó thưa 9 lần liên tiếp và thắng ở lần thứ 10. Hỏi du khác trên thắng hay thua bao nhiêu? 



B. Thua 20000 đồng. 




I 
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c. Thắng 20000 đồng. 


D. Thua 40000 đồng. 


Lòi giải. Số tiền du khác đặt trong mỗi lần (kế từ lần đầu) là một cấp số nhân có Mj = 20 000 và công bội q = 2. 


Du khách thua trong 9 lần đầu tiên nên tông số tiền thua là: 


uAì-p 9 ) 

S 9 =u í +u 2 + = ————— = 10220000 

l-p 


Số tiền mà du khách thắng trong lần thứ 10 là M 10 = Uyp 9 = 10240000 
Ta có u w — Sg — 20 000 > 0 nên du khách thắng 20 000. Chọn c. 
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